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CURS 1.
GENERALITATL INTRODUCERE iN DESENUL TEHNIC

1.1. NOTIUNI GENERALE DESPRE DESEN TEHNIC

Desenul este un limbaj universal care Inlesneste comunicarea intre oameni, fara a
fi limitat de cuvinte. Desi nonverbal este cel mai expresiv, complex si accesibil limbaj, folosit
din cele mai vechi timpuri si avand o larga raspandire 1n artd, economie, industrie, altele.

Progresul stiintific si tehnologic, precum si necesitatea ridicarii calitatii $i competitivitatii
produselor a impus exprimarea §i reprezentarea conceptiilor si a ideilor tehnice sau stiintifice pe
o baza unitara. Proiectarea cat si executia se desfasoara in colective ce pot fi in localitdti sau tari
diferite. De aceea, desenul a devenit un limbaj tehnic international. Desenul exprimd conceptia
tehnicd asa cum limbajul exprima gandirea.

Gandire DESEN o _
tehnica TEHNIC Executie

Ansamblul de informatii tehnice date pe un suport de informatii, conform unor reguli
convenite, poartd numele de desen tehnic .

Spre deosebire de desenul artistic unde aproape ori ce este permis, desenul tehnic este
constrans de unele reguli generale si conventii numite standarde de stat (STAS). Acestea sunt un
fel de legi si au rolul de a asigura unitatea si uniformitatea In desenul tehnic, adica acelasi obiect
sa fie reprezentat in acelasi fel, ca forma, ca proportia dimensiunilor, simboluri, de cétre orice
proiectant, pentru a se evita confuziile in interpretarea desenului.

Desenul tehnic se defineste ca fiind reprezentarea si determinarea grafica a unor obiecte
pe baza unor conventii, stabilite anterior, astfel incat sd se cunoasca sau sd se poatd determina
in mod cat mai clar, caracteristicile reale ale obiectului ( forma, dimensiuni, etc. )

Desenul tehnic, este folosit in diferite domenii In scop stiintific cat si termic, in
industrie, in diferite ramuri:
constructii de magini
pentru asamblarea diferitelor piese
in industria chimica
in constructii
in arhitectura, etc.
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1.2. CLASIFICAREA DESENELOR TEHNICE

Fiind un domeniu foarte vast si variat desenul tehnic poate fi clasificat in functie de mai
multe criterii: de exemplu, dupa modul de intocmire, existd doud tipuri de desene: schita si
desenul la scara.

SCHITA : se realizeaza cu mana libera, in creion sau tug, mentindndu-se pe cat posibil
proportia intre dimensiunile obiectului si trecandu-se pe desen cotele necesare executdrii
desenului la scara.

DESENUL LA SCARA : este executat cu ajutorul instrumentelor ( ex. rigla, etc.) si
existd un raport constant intre dimensiunile obiectului real si dimensiunile reprezentdrii sale
geografice (scara).

Dupa modul de reprezentare sau proiectie folosit se deosebesc desene 1n protectie
ortogonald, desene 1n perspectiva si desene in proiectie cotata.

DESENUL IN PROIECTIE ORTOGONALA : foloseste pentru reprezentarea obiectului
in proiectie paralelda pe doua sau mai multe plane perpendiculare intre ele doua cate doua.
Obiectul este reprezentat in mai multe vederi: din fata, de sus, din lateral, cu o buna precizie si
pastrandu-si forma reald. Este cea maiuzuald in desenul industrial.
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DESENUL IN PERSPECTIVA : foloseste proiectia conica, toate proiectiile pleaca dintr- <
un punct, siajung pe un singur plan, obiectul fiind reprezentat cu toate cele trei dimensiuni, dar
cu o precizie micd. Se foloseste in general 1n arhitectura, constructii, etc. .

DESENUL IN PROIECTIE COTATA : (cartografic sau topografic) reprezinta obiectul
(terenul) pe un singur plan din care se pot determina toate cele trei dimensiuni; Indltimea fiind
reprezentatd prin diferite procedee, curbe, de nivel, tente, hasuri. Este folosit in cartografie,
topografie, cadastru, geografie siare o precizie buna in reprezentarea terenului.

Dupa gradul de detaliere a reprezentdrii existd desen de ansamblu si desen de
subansamblu.

DESENELE DE ANSAMBLU : sunt executate in special in industrie pentru obiectele
formate din mai multe piese, iar DESENELE DE SUBANSAMBLU cuprind desenele de piesa
si de detaliu.

Dupa distinctie deosebim patru tipuri de desene : desenul de studiu, desenul de executie,
desenul de montaj si desenul de prospect (catalog).

DESENUL DE STUDIU : se intocmeste la scara si este folosit ca baza pentru desenul
definitiv.

DESENUL DE EXECUTIE : este intocmit cu scopul de a furniza informatiile necesare
executiei unui obiect (ex. o piesd, o constructie), iar DESENUL DE MONTAJ se foloseste ca
baza pentru a monta obiectele formate din mai multe piese.

DESENUL DE PROSPECT (CATALOG) : are ca rol reprezentarea in ansamblu a
obiectelor, pentru prezentarea generala a lor.

Dupa continut desenele se Tmpart in sase tipuri : desenul de operatie, desenul de gabarit,
schema, releveul, epura si graficul.

DESENUL DE OPERATIE : se foloseste pentru obtinerea datelor necesare in vederea
executdrii unei operatii, cum ar fi de exemplu in industrie turnarea sau forarea.

DESENUL DE GABARIT cuprinde cotele dimensiunilor de marime ale obiectului.

SCHEMA : este o reprezentare a obiectului realizatd cu ajutorul semnelor conventionale
si a simbolurilor.

RELEVEUL : se executd ca imagine a unui obiect deja existent, de exemplu o
constructie si se realizeaza la scard mare ( topografie > 1: 500 ).

EPURA : reprezinta desene ce se refera la probleme de statica iar GRAFICUL, utilizat in
fizicd, matematica si altele reprezinta variatiile unor marimi in functie de altele.

Dupa valoarea ca document desenele pot fi original, duplicat sau copie.

ORIGINALUL : este desenul de bazd, executat cu ajutorul instrumentelor, la scarad
continand semndturi originale.

DUPLICATUL : este identic originalului i se obtine prin copierea acestuia, iar COPIA
reprezinta reproducerea originalului sau a duplicatului prin multiplicare cu ajutorul diferitelor
mijloace tehnice.

In functie de domeniul la care se refera desenul tehnic se imparte in mai multe ramuri:
desen industrial ;
desen de constructii ;
desen de arhitectura ;
desen de instalatii ;
desen de sistematizare ;
desen cartografic;
desen topografic

VVVYVYVY

1.3. DESENUL CARTOGRAFIC
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Desenul cartografic reprezinti o ramura importanti a desenului tehnic si se ocupd ci. @
reprezentarea unei suprafete de teren sau a unei regiuni geografice , si indica toate datele
necesare reprezentdrii reliefului, cailor de comunicatii, a localitatilor, hidrografiei, etc.

Desenul cartografic cuprinde reguli de scriere cartografica, semne conventionale pentru
reprezentarea planimetriei, altimetriei, reliefului, hidrografiei, metode de intocmire si
multiplicare a partilor.

Desenul cartografic se foloseste in din ce in ce mai multe domenii in prezent. Daca la
inceput a fost un accesoriu al geografiei, acum nu se foloseste doar in scop stiintific sau practic,
extinzdndu-se in domenii ca: geologie, pedologie, agricultura, statisticd, turism,
meteorologie.

Obiectul desenului cartografic 1l constituie hartile de diferite tipuri care contin
reprezentarea unei suprafete de teren, sau a unei regiuni geografice si indicd toate datele
necesare reprezentdrii reliefului, a cailor de comunicatii, a plantatiilor, a localitatilor, etc.

In clasificarea desenului tehnic, desenul cartografic se regiseste de mai multe ori.

Desenul cartografic, dupa proiectie este un desen 1n proiectie cotatd (ortogonald).

1.4. DESENUL TOPOGRAFIC

Desenul topografic se ocupd cu reprezentarea graficd a unor portiuni mici ale suprafetei
terestre pe planuri topografice.

Desenul topografic foloseste semne conventionale si simboluri pentru reprezentarea
diferitelor detalii cum ar fi : puncte de cota cunoscutd (punctele retelei geodezice), localitati,
hidrografie, relief.

Ca orice desen tehnic, desenul topografic {ine seama de o serie de reguli cu privire la
sistemul de proiectie, scard, formatul hartiei, scrierea topografica si alte norme de intocmire.

Desenul topografic se foloseste in scopuri tehnice, 1n proiectare, 1in organizare si
evidenta in cadastru.

Foarte util s-a dovedit desenul topografic 1n sistematizarea teritoriului, in agriculturd,
silvicultura, cadastru, etc.

Desenul topografic se incadreaza in clasificarea desenului tehnic ca fiind un desen in
proiectie ortogonald cotati (dupa sistemul de proiectie). In desenul topografic se folosesc atat
schita cat si desenul la scard (dupa modul de intocmire), poate fi luat ca desen de ansamblu
(dupa gradul de detaliere) sau desen de studiu (dupa destinatie), iar dupa continut ca releveu,
cand se executd dupd un obiect existent sau ca desen de operatie, cand se executa in vederea
obtinerii informatiilor pentru diferite operatii ca de exemplu o clasare etc.

1.5. MATERIALE SI INSTRUMENTE DE DESEN

Citirea unui desen tehnic trebuie facutd cu usurintd. De aceea, la reprezentarea unui
obiect este necesar sd se cunoasca regulile de intocmire a desenului, materialele si instrumentele
utilizate In desenul tehnic.

Materiale de baza utilizate in desenul tehnic

a. Hartia pentru desen este materialul de bazd necesar la intocmirea lucrarilor.
Deosebim urmaétoarele tipuri de hartie:

P hartie opaca, de culoare alba, utilizatd pentru reprezentarea desenelor originale;

P hartie de calc, transparentd, utilizata pentru executarea desenelor sau pentru copiere
dupa un desen original.

b. Creioanele si rotringurile pentru desen
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Se folosesc creioane din lemn si creioane mecanice cu mind din grafit cu duritate diferita. @
Duritatea minei se noteaza cu litere Tnaintea carora se scriu cifre care, prin cresterea lor, aratd o
crestere a duritatii minei. In tabelul 2.1 sunt indicate simbolizarea duritdtii minei si utilizarea ei.

Tabel 1.1
Caracteristicile minelor pentru creioane de desen
Denumirea Mind maoale Mind medie Mina tare

Duritatea 7B, 6B, 5B,4B,3B,2B  |3H, 2H, H,F, HB.B 9H, 8H, 7H,6H, SH, 4H

minei Creste duritatea Creste duritatea Creste duritatea

Utilizarea Desenul artistic Schita (HB, B) Desen cu acuratete mare
Detalii in  marime |Desen pentru reprodu- |Constructii geometrice
naturald in desenul de cere (F, H, 2H) exacte (4H, 5H, 6H)
arhitectura Desen tehnic (3H,2H,H)

Pe corpul creionului din lemn ( figura 2.1. a ) este inscrisd duritatea minei.

Creioanele mecanice (figura 2.1. b ) au mine de diametru 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 (grosimea
liniei In mm). Pe ambalajul minelor din grafit, pentru creioanele mecanice, este inscrisa duritatea
minei §i diametrul ei care corespunde grosimii liniei. Aceste mine traseaza linii uniforme fara a fi
ascutite.

Rotringul (figura 2.1.c ) este folosit la executarea desenelor in tus pe hartia de calc. Tusul
se gaseste in capsule din material plastic cu care ,,umplem" rotringurile. Tusul colorat este
utilizat pentru alcatuirea diagramelor si schemelor.

Duritatea mines

Grosimea minel

Grasimes iniel

I Ry e —

Fig. 1.1. Ustensile de scris

c. Materialele auxiliare au rolul de a corecta un desen tehnic. Sunt utilizate guma, lama si
sablonul pentru sters.

1. 6. INSTRUMENTE UTILIZATE iN DESENUL TEHNIC

Desenatorul trebuie sa-si Insuseasca anumite tehnici si reguli de desenare, folosind corect
instrumentele pentru desenat. El are nevoie de:

P Plangeta pentru desen (de birou sau portabild) se foloseste ca suport pentru hartia sau
calcul de desenat (figura 1.2.).

» Teul (figura 1.2. ) este alcatuit dintr-o rigld, de lungime egald cu lungimea plansetei, ce
are la o extremitate o placa din acelasi material, asezata in pozitie perpendiculard pe rigla. Este
folosit pentru trasarea liniilor.
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Fig. 1.2. Planseta de desen
» Echerele (figura 1.3.) de forma triunghiului dreptunghic cu unghiuri de 30°, 45° sau
60° servesc la trasarea liniilor inclinate sub un anumit unghi sau la trasarea liniilor paralele.

\

Fig. 1.3. Echere
» Raportorul (figura 1.4. ) este un instrument de forma unui semidisc cu o scard gradata
de la 0° la 180°. Este utilizat pentru masurarea unghiurilor.

Fig. 1.4. Raportor
P Rigla gradata (figura 1.5. ) serveste la masurarea dimensiunilor liniare si la trasarea
liniilor drepte.

Fig. 1.5. Rigle
» Compasul este alcatuit din doua brate articulate. Un brat se termind cu un varf ascutit,
iar celalalt este prevazut cu un dispozitiv de fixare a minei sau a tragatorului pentru tus. Este
utilizat pentru trasarea cercurilor si a arcelor de cerc. In figura 1.6., este prezentatd o trusi de
compasuri.

Fig. 1.6. Trusa de compasuri
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P Sabloanele de diverse forme si dimensiuni (figura 1.7.) sunt utilizate la reproducere
literelor si cifrelor standardizate, semnelor sau figurilor geometrice.
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Fig. 1.7. Sabloane de litere si cifre
» Florarul (figura 1.8.) este folosit pentru trasarea liniilor curbe.

Fig. 1.8. Florare
» Un alt echipament a intrat acum in uz, i anume computerul (figura 1.9.). Desenele
sunt inregistrate pe dischete si CD-uri. Programele utilizate pentru executarea desenelor sunt
diverse: AUTOCAD, COREL DRAW s.a.m.d.

Fig. 1.9. Calculator
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CURS 2.
STANDARDE GENERALE UTILIZATE iN DESENUL TEHNIC

2.1.NOTIUNI DE STANDARDIZARE iN DESENUL TEHNIC

Standardizarea reprezintd operatia de sistematizare si unificare a regulilor si conventiilor
de reprezentare, proiectare, executare, exploatare si intrefinere a masinilor, agregatelor,
instalatiilor sau a altor produse industriale si bunuri de larg consum.

In Romania isi desfasoara activitatea Institutul Romdn de Standardizare - IRS - organ de
specialitate al administratiei publice centrale, subordonate guvernului, care are ca obiect de
activitate realizarea strategiei de standardizare, acreditare si certificare in domeniul produselor
— bunuri si servicii. IRS este membru al Comitetului European de Standardizare (CEN) si al
Organizatiei Internationale de Standardizare (ISO) si are urmatoarele atributiuni principale:

1. coordonarea si indrumarea activitatilor de standardizare, de acreditare si certificare din
Romdnia;

2. crearea comitetelor tehnice;

3. coordonarea si aprobarea programelor de standardizare;

4. examinarea proiecte/or de standarde romdne, supunerea lor anchetei publice i aprobarea
lor ca standarde romdne,

5. organizarea §i coordonarea Sistemului National de Certificare a Calitatii;

6. acreditarea si notificarea organismelor de certificare si organismelor de acreditare a
laboratoarelor,

7. certificarea conformitatii cu standardele romane privind gestionarea marcilor de certificare
a produselor;

8. reprezentarea intereselor Romdniei in fata organismelor internationale si europene de
standardizare.

Termenul ISO reprezintda abrevierea de la [International Organisation for
Standardisation, adicd  Organizatia Internationald de Standardizare, infiintatd in anul 1926
sub denumirea de Federatia Internationald a Comisiilor Nationale pentru Stabilirea Normelor -
ISA (Intenational Federation of The National Standardising Associations), care din anul 1946
poartd actualul nume si este o federatie de organisme nationale de standardizare, dupa cum s-a
prezentat anterior.

Activitatea de standardizare nationald, precum si lucrarile de standardizare internationala
si europeand, se desfdsoard in cadrul a 316 comitete tehnice — organisme pe domenii de
specialitate - infiintate cu acordul IRS pe langd organizatii de afaceri (companii, firme,
corporalii, agenti economici, etc.) si ale administratiei publice, precum si pe langd IRS. Structura
si modul de lucru ale comitetelor sunt stabilite prin SR 10000-3.

Standardele sunt simbolizate si clasificate alfanumeric pe sectoare, grupe si subgrupe.
Sectoarele sunt notate cu o literd - A, B,C,... - grupele sunt notate cu o cifrd de la 0 la 9, iar
subgrupele cu o a doua cifra de la 0 1a 9.

In cadrul fiecarei subgrupe, standardele sunt prezentate in ordine numerica si grupate,
dupa caz, in:

I - standarde internationale adoptate de standardele roméane;

E - standarde europene adoptate de standarde romane;

R - standarde romane.

Standardele romane aprobate inainte de 28 august 1992 au sigla STAS, anul editiei fiind
inscris prin ultimele doua cifre. De exemplu, STAS U 188-87 privind “Cotarea in desenul
tehnic”

Standardele romane aprobate dupa 28 august 1992 au sigla SR, urmatd de numarul
standardului si anul editiei. De exemplu, SR 74:1994 privind ,, Desene tehnice-impdturire”
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Standardele romane identice cu standardele internationale au sigla SR ISO (STAS
respectiv SR CEI (STAS CEI), iar cele identice cu standardele europene au sigla SR EN (STAS
EN).

Standardele identice cu documentele de armonizare europene au sigla SR HD. Numarul
standardului roman este acelasi cu cel al standardului international, respectiv european adoptat.
De exemplu, SR ISO 7200:1994 “Desene tehnice-indicator”.

2.2. FORMATELE DESENELOR TEHNICE

Desenele tehnice se executd in general manual, in creion sau in tus folosind instrumente
de desen sau cu ajutorul calculatorului prin utilizarea unor programe specifice de grafica.
Desenele executate manual pot fi realizate pe coala de hartie sau de calc in functie de faza in care
se afld acestea. Desenele realizate cu ajutorul calculatorului pot fi tiparite cu ajutorul unor
terminale cum ar fi: imprimante sau plotter. In functie de complexitatea ansamblului,
subansamblului, zonei sau a piesei se vor reprezenta un numar de proiectii care trebuie sd se
incadreze intr-un anumit format de hartie:

Formatul reprezinta spatiul delimitat de coala de desen prin conturul de decupare care are
dimensiunile @ x b reprezentat cu ajutorul unei linii continue subtiri (figura 3.1.). Acest contur
este utilizat la decuparea copiei desenului original.

A1

A3 ——

b Ll e

Fig. 2.1. Dimensiunile formatului standardizat si impartirea formatului AO in formate
normale (uzuale).

Pentru executarea desenelor tehnice prin folosirea rationald a hartiei, dimensiunile

acesteia se aleg intr-un anumit raport, del : \J2 . Formatele uzuale standardizate au acelasi raport
constant intre lungimea si latimea lor. Formatele desenelor tehnice se noteaza simbolic cu litera
A, urmata de o cifrd care indica tipul formatului si dimensiunile corespunzatoare.

Pentru stabilirea dimensiunilor a si b ale formatului dreptunghiular al hartiei se considera

formatul AO care are suprafata de 1m” sau 10 ® mm®. Din figura 3.1 se constati ci b = a x V2.

Considerdnd a = x si b=y, rezulticia*b=x+ y=1m’ =10 ° mm’ §i£=i= a

vy a2

xe* y=10 2,£ = L2 de unde rezultd dimensiunile formatului AO: x =a = 841 mm si y = b= 1189
y

mm, care reprezintd dimensiunile nominale, adicd dimensiunile copiei desenului original, ale
formatului AO.

Tot din figura 2.1 se observa cd un format inferior unui format model se obtine prin
injumatatirea laturii mari, iar unul superior prin dublarea laturii mici.

Formatul din figura 2.2, avand dimensiunile a x b , reprezinta, conturul pentru decuparea
copiei desenului original.

. Deci :
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Fig. 2.2. Dimensiunile copiei si ale formatului original

Tot in figura 2.2., dimensiunile ¢ X d reprezintd conturul pentru decuparea desenului
original, care trebuie s fie cu 10 mm mai mare decat cele ale formatului respectiv. Acest contur
se traseaza pe coala de desen cu o linie continud, vizibil mai subtire decat cea utilizata la trasarea
conturului copiei. Se admite ca liniile pentru decuparea desenului original sa fie figurate numai
in colturile colii de desen. Se recomanda ca dimensiunile e x/ale colii de desen, pentru un format
ales, sa fie cu cate cel putin 16 mm mai mari decat cele ale formatului respectiv.

Formatele desenelor tehnice i prezentarea elementelor grafice ale planselor de desen
sunt standardizate prin SR ISO 5457-1994, care inlocuieste STAS 1-84, elaborat initial in 1949
si modificat in 1957 si 1975, fatd de care au fost efectuate urmatoarele modificari principale:

- marirea zonei neutre, marire necesara pentru microfilmarea formatelor;

- eliminarea prevederilor privind utilizarea formatelor AS;

- eliminarea inscrierii simbolului formatului sub indicator

Simbolurile si dimensiunile formatelor normale (uzuale), utilizate In desenul tehnic, sunt
prezentate in tabelul 2.1.

Tabelul 2.1
Dimensiunile formatelor standard
Denumire format a x b [mm]
A0 841 x 1189
Al 594x841
A2 420x594
A3 297x420
A4 210x297

Formatele normale trebuie sd aiba, asa cum se observa si in figura 2.3, urmatoarele
elemente grafice permanente:

* chenarul formatului, care se traseaza cu o linie continud groasa la minim 10 mm distanta de
conturul pentru decuparea copiei la formatele A2, A3, A4 si la minim 20 mm pentru
formatele AOsiAlL

* indicatorul, care este amplasat in coltul inferior dreapta a campului desenului, iar pentru
economisirea planselor de desen preimprimate se admite indicatorul situat in coltul superior
dreapta al campului desenului, astfel incat datele din indicator sa poata fi citite de un obser-
vator plasat in dreapta desenului;

* fdsia de indosariere de 20 x 297 mm, care se prevede la toate formatele pe latura din stanga
formatului, rezervata pentru perforarea copiei in vederea indosarierii, avand, pentru o mai
precisd asezare a desenului la perforare, mijlocul spatiului respectiv indicat, pe toata latimea
sa, printr-o linie de reper continud subtire;
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*  repere de centrare, care trebuie si figureze pe toate formatele normale si alungite specialc @
pentru facilitarea pozitionarii desenului la multiplicare sau la micrografiere si care trebuie
situate la extremitdtile celor doud axe de simetrie ale plansei, fiind reprezentate prin linii
continue cu grosimea minima de 0,5 mm, care incep de la marginea formatului si depasesc cu
aproximativ 5 mm chenarul, care delimiteaza campul desenului.
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Fig. 2.3. Format natural (A2, A3, A4).

Formate alungite speciale sunt formate de preferinta a doua, obtinute prin alungirea
dimensiunii ¢ a formatelor din seria A, ISO, astfel incat lungimea (dimensiunea b) a
formatului alungit sd fie un multiplu intreg al dimensiunii a formatului de baza ales; multiplul este
indicat in simbolul formatului (tabelul 2.2).

Tabelul 2.2
Formate alungite speciale
Denumire format a x b [mm]

A3x3 420x891
A3x4 420x1189
A4x3 297 x 630
Adx4 297x841

A4x5 297x 1051

Formate alungite exceptionale sunt formate de preferinta a treia, obtinute prin alungirea
dimensiunii ¢ a formatelor din seria A, ISO, astfel incat lungimea (dimensiunea ) a
formatului alungit sa fie un multiplu intreg al dimensiunii ¢ a formatului de baza ales;
multiplul este indicat in simbolul formatului (tabelul 2.3).

Tabelul 2.3
Formate alungite exceptionale
Simbol a x b [mm] Simbol a X b [mm]
A0x2 1189x1682 A3x5 420x1486
A0x3 1189x2523 A3x6 420x1783
Alx3 841x1783 A3x7 420 x 2080
Alx4 841x2378 A4x6 297x 1261
A2x3 594x1261 A4x7 297x1471
A2x4 594x1682 A4x8 297x1682
A2x5 594x2102 A4x9 297 x 1892
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Plangele de desen pot fi utilizate cu dimensiunea cea mai mare, fie in lungime (format

de tip x), fie in latime (format de tip y)( figurile 2.4.-2.5.).

X

Fig. 2.4. Format tip X

Pentru economisirea planselor de desen preimprimate se admite utilizarea planselor tip X
in latime si a celor tip Y in lungime. In acest caz indicatorul va fi pozitionat dreapta sus, astfel

Y

Fig. 2.5. Format tip Y

incat datele s poata fi citite din partea dreapta a desenului.

2.3. INDICATORUL SI TABELUL DE COMPONENTA iN DESENUL TEHNIC

Identificarea desenului tehnic si a obiectului reprezentat In cuprinsul unei documentatii
tehnice, precum si a modificarilor operate pe desen se realizeaza intr-un spatiu amplasat in colful
din dreapta al desenului, alipit de chenar (figura 2.6.), cu o anumitd compartimentare, numit
indicator §i se traseaza cu linii continue groase (A) si cu linii continue subtiri (B), conform
STAS 103-84. Forma, dimensiunile, modul de completare si de amplasare sunt prevazute in
STAS 282-86.

Pentru formatele A4 si mai mari decat acesta, forma si dimensiunile indicatorului sunt aratate

in figura 2.7.

A3

Fig. 2.6. Asezarea indicatorului unui desen tehnic

=36

Gxd

Fig. 2.7. Forma si dimensiunile indicatorului pentru formate A4 si mai mari.
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Casutele 1... 12 sunt destinate identificarii desenului, iar casutele 13... 18 sunt destinatc
identificarii modificarilor operate pe acesta. Modul de completare a indicatorului este dat in
tabelul 2.4.

Tabelul 2.4
Completarea indicatorului

Cisuta Elemente ce se inscriu

(1) Denumirea (sau initialele) intreprinderii, institutiei etc. in cadrul careia a fost executat
desenul. sau in arhiva careia se pastreazd originalul

(2) Scara sau scarile la care a fost executat desenul

(3) Data la care a fost executat desenul

4) Denumirea obiectului reprezentat in desen, identica cu denumirea respectiva inscrisa in
tabelul de componenta al desenului de ansamblu sau in ansamblu de ordin superior

®)) Numele respectiv si semnatura persoanelor care au proiectat, desenat, verificat, controlat

(6) STAS si aprobat desenul. Cand trebuie vizat si de alte persoane decat cele mentionate
(de exemplu, inginerul sef, directorul tehnic etc.), acestea vor semna in afara
indicatorului

(7) Numarul de cod, simbolul sau denumirea materialului din care este executat obiectul

reprezentat, precum si numarul standardului sau normele interne referitoare la acesta. Se
mai pot Inscrie indicatii referitoare la starea materialului (de exemplu ,,imbunatatit") cat
si dimensiunile si numarul standardului sau normei referitoare la semifabricatul din care
urmeaza a se executa obiectul respectiv.

(8) Masa neta a obiectului

) Numarul desenului

(10)  |Numar curent al plansei, raportat la numarul total de planse

Pentru desenul tehnic, indicatorul se executa conform STAS 1434-83, in trei formate:

- format mare, cu sau fara tabelul modificarilor, folosit pentru formatele A2 i mai
mare (figura 2.8.);

- format mic, cu sau fara tabelul modificérilor, folosit pentru formatele A3 si A4 (figura
2.9.);

- format ingust, fara tabelul modificarilor, folosit pentru desenele proiectelor si ale
detaliilor-tip (figura 2.10.).

Indicatorul se completeaza dupd indicatiile din figurile 2.8-2.10.

T g
DENUMIREA NR. 2
(DENUMIREA INTREPRINDERII) P(ROIECTULUI) PRE‘JIECT) &
o Proiect Fazs
3 = Desonat Scara (Faza)
" Verificat (NR.
Contr. STAS Data PLANSEI)
Aprobat
Chenar |' 70 15 80 20
3 185

Fig. 2.8. Indicatorul unui desen tehnic pentru formate A2 si mai mari.
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Pt (INTR) (DENUMIRE PROIECT) | pelRr)
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Contr.STAS SCARA (TITLUL PLANSEI) (FAZA) | pLAN
Aprobat DATA El)
x
Chenar £ & 20 10

185

Fig. 2.9. Indicatorul unui desen tehnic pentru formatele A3 si A4.

15
(DENUMIREA (NR.
0 (INTREPRINDEREA) ARGiECTL PROIECT)
:
e i b
= g;‘::‘:at Scara FAZA |5
— (DENUMIRE OBIECT
qf [|Pfedbet TITLUL PLANSE!) (NR.
Contr. STAS PLANSEI)
Aprobat
Chenar 55 12 53
120

Fig.2.10. Indicatorul proiectelor si detaliilor-tip folosit in desenul tehnic.

Tabelul modificarilor se completeazd conform indicatiilor din figura 2.11., cotele din

paranteza referindu-se la formatul mic.

10 | 10 85(47) 15(10) 45(28) 20(15)

o 5

2 8
) 1 G
| | NR.|SEMN FELUL MODIFICARII DATA NUMELE SEMNAT.

L LINIA DE SUS A INDICATORULUI _l_
—— B
1515 35 15 | 195 | 13 15151 35 L 15 | 195 | 13
[T1 l | I [T1 I i I

Tabelul de componentd este necesar pentru identificarea reperelor componente ale piesei
reprezentate si se aplicd pe toate desenele de ansamblu. Poate fi executat si separat la nevoie pe
planse de format A4 si A3. Se traseaza cu linii continue groase (A) si cu linii continue subtiri

Fig. 2.11. Tabelul modificarilor din desenul tehnic.

(B), forma si dimensiunile fiind cele din figura 2.12.

o

g [ (2) (3) (4) 5) ©) 0

I~

21 [Poz Denumire Nr. desen sau STAS [Buc.| Material | Observatii "t
L 50 45 10 30 25

185

Fig. 2.12. Tabelul de componenta.
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Tabelul de componenta se aseaza deasupra indicatorului si alipit in dreapta chenarului.
Daca tabelul de componenta trebuie intrerupt, din cauza reprezentarii piesei desenate sau daca
depdseste latura de sus a chenarului, atunci se poate aseza In stdnga indicatorului cu latura
terminald pe latura de jos a chenarului desenului si cu latura din dreapta alaturi de latura din
stanga a indicatorului, la o distantd de 10 mm, fard a mai fi nevoie sa se repete titlurile respective
ale tabelului de componentd, conform figurii 2.13.

Fig. 2.13. Asezarea tabelului de componenta:
a - indicatorul desenului; b - tabelul de componentd.

Completarea casutelor tabelului de componenta se face conform tabelului 2.5.

Tabelul 2.5
Completarea tabelului de componenta

Casuta

Elemente care se inscriu

1

Numarul de pozitie a fiecarui element component pozitionat pe desen inscris in
ordine numerica crescdtoare, incepand cu numarul 1, sau in ordinea corespunzatoare
necesitatilor cand drept numér de pozitie se utilizeaza codul elementului sau o grupa
de cifre a acestuia

Denumirea elementului component respectiv. In cazul elementelor componente
standardizate, in aceastd casutd se admite sd se inscrie si numarul standardului sau
normei tehnice corespunzatoare (titlul casutei devenind Denumire si nr. STAS), daca in
scopul prelucrarii automatizate sau mecanizate a datelor, in casuta (3) se inscrie codul
elementului component respectiv

Numarul desenului in care elementul component este reprezentat de sine statator.
Pentru elemente componente standardizate dupa caz, se inscriu numarul standardului
sau al normei tehnice corespunzitoare, sau codul elementului component respectiv

Numarul de buciti din elementul component respectiv, necesar pentru produsul
reprezentat 1n desen.

Marca (sau denumirea) si codul materialului din care este executat elementul
component respectiv, precum i numarul standardului sau normei tehnice referitoare
la material

Date suplimentare care se considera necesar sa fie indicate, ca: numarul modelului de
turndtorie, al matritei sau al unor scule sau dispozitive speciale, caracteristici
dimensionale, Intreprinderea de unde se procura etc.

Masa netd a unei bucati din elementul component respectiv

Alinierea la sistemul international, ISO, permite fiecarui utilizator sd-si creeze un
indicator propriu, fiind recomandate rubricile componente si limitatd dimensiunea orizontald la
maxim 190 mm.

In figura 2.14. sunt prezentate douid modele de indicator si un model de tabel de
componentd adaptate conditiilor scolare in invatdmantul superior.
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¥
B Denumirea scolii (scriere h = 10)
~ Numele (h=5)|Semnatural Scara Plansa "
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~{ | Verificat (scriere h=7) Clasa
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Fig. 2.14. Indicatoare si tabele de componenta adaptate conditiilor de

invatamant.
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CURS 3.
NOTIUNI GENERALE DESPRE STANDARDIZARE

3.1. IMPATURIREA DESENELOR TEHNICE

Desenele tehnice trebuie pastrate in plicuri sau indosariate. In vederea pastrarii, ele
trebuie impaturite. Regulile dupd care se face impaturirea copiilor desenelor tehnice, executate
pe formate standardizate, sunt prevazute In SR 74-1994, care inlocuieste STAS 74-86, elaborat
initial n 1949 si revizuit in 1962 si 1975. Fata de editia anterioard au fost efectuate urmatoarele
modificari principale:

- eliminarea metodei de impaturire la dimensiuni a copiilor desenelor, deoarece
aceastd metoda este greu de aplicat, necesitand repere de impaturire;

- restrangerea aplicarii metodei de impaturire a copiilor desenelor in scopul perforarii
numai pentru formatele A3 si A4, deoarece in cazul formatelor mai mari (A0, Al, A2),
plierea si deplierea repetata pot produce deteriorarea desenelor.

Impaturirea se face in asa fel incat si se ajunga in final la formatul A4 (210 x 297),
considerat modul de pliaj, iar pe latura de jos a desenului impaturit, trebuie sd apara indicatorul
in intregime, in pozitia normald de citire a desenului. In cazul impaturirii in scopul perforarii,
fasia de indosariere trebuie sd ramanad complet neacoperitd pe toatd lungimea sa.

Desenele se impaturesc executand mai intdi plierea dupa linii perpendiculare pe baza
formatului si apoi, daca mai este cazul, plierea dupa linii paralele cu aceasta.

Copiile desenelor se Tmpaturesc dupa una din urmatoarele metode:

- Impaturirea modulara;

- Impaturirea In scopul aplicarii unei benzi adezive perforate;

- Impaturirea In scopul perforarii.

Prima metoda este aplicatd desenelor care urmeaza a fi pastrate in mape sau plicuri, iar
celelalte doud metode sunt aplicabile copiilor desenelor care urmeaza a fi indosariate.

Pentru evitarea deteriordrii desenelor, prin plieri si deplieri repetate, se recomanda ca
numai copiile desenelor executate pe formate A3 si A4 sa fie perforate direct §i prin urmare
ultima metoda este aplicabila numai pentru formatele A3.

Regulile de impaturire pentru formatele normale se aplica prin similitudine si formatele
alungite speciale §i exceptionale.

In figurile 3.1., 3.2., 3.3. sunt reprezentate posibilitatile de impaturire pentru copiile
desenelor tehnice executate pe formate A2 si A3 dupa cele trei metode. Liniile de pliere sunt
marcate prin numere de ordine, in succesiunea operatiilor de impaturire.
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Fig. 3.1. impiturirea modulari a formatelor A3 si A2.
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Impiturire

Format Schema de Tmpaturire
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Fig. 3.2. Impiturirea in scopul apliciirii unei benzi adezive perforate
a formatelor A3 si A2.
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Fig. 3.3. Impiturirea in scopul perforirii a formatului A3.
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3.2. SCRIEREA STANDARDIZATA UTILIZATA iN DESENUL TEHNIC

Desenul tehnic este insotit de cote si explicatii in legaturd cu executia piesei desenate.
Pentru aceasta s-a prevazut scrisul standardizat. Standardul SR ISO 3098-0:2002 stabileste
dimensiunile caracterelor curente ale alfabetului latin, utilizate pentru scrierea cu sablonul sau cu
mana libera pe desenele tehnice si pe documentele asociate, precum si regulile, tipurile si
modurile de scriere.

Se utilizeaza doua tipuri de scriere:

» Scriere A (scriere Ingustd) recomandatd pentru scrierea desenelor destinate a fi
microfilmate:
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Atat scrierea tip A, cat si scrierea tip B, poate fi dreapta si inclinata. Scrierea dreapta se
executd cu caracterele grafice perpendiculare pe linia de bazad a randului, iar scrierea inclinata se
executd la 15° spre dreapta, respectiv o inclinare de 75°.

Pe toate desenele tehnice ale unei documentatii, se foloseste un singur tip de scriere
(scriere A sau scriere B, dreapta sau inclinata).

Dimensiunea caracteristicd a scrierii o reprezintd indltimea literelor majuscule si a
cifrelor, care se noteaza cu 4. Celelalte valori pentru elementele caracteristice scrierii sunt alese
in functie de valoarea indl{imii 4.

Elementele dimensionale ale celor doud tipuri de scriere, in functie de dimensiunea
nominald a scrierii 4, sunt indicate in tabelul 3.1.
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Elementele dimensionale ale tipuri de scriere

Caracteristica Dimensiuni [mm] Scriere

h |indltimea majusculelor 25 (35 |5 7 (10 |14 |20
¢ |indltimea literelor mici -m (25 (3,5 |5 |7 |10 (14 |Scriere A
- 2,5 13,5 |5 7 10 (14 |Scriere B
a |Distanta dintre caractere 0,35 0,5 (0,7 |1 1,4 |2 12,8 |Scriere A
05 10,7 |1 14 12 12,8 |4 Scriere B
b |Distanta minima dintre liniile 35 |5 7 10 |14 (20 |28 |Scriere A
de bazd (dintre randuri) 35 |5 |7 |10 [14 [20 |28 [Scrierc B
e |Distanta minima dintre cuvinte 1,05 |1,5 (2,1 |3 4,2 16 8,4 |Scriere A
1,5 (2,1 |3 42 |6 |8,4 |12 |Scriere B
d |Grosimea liniei 0,18 (0,25 10,35 10,5 (0,7 |1 1,4 |Scriere A
0,25 10,35 0,5 10,7 |1 1,4 |2 |Scriere B

NOTA: Distanta a dintre doud caractere poate fi redusa la jumatate pentru a imbunatati efectul
vizual, de exemplu: LA, TV, in acest caz ea corespunde grosimii liniei d.

Citirea tabelului
Pentru scriere B, cu dimensiunea nominala 10 mm (4 =10), se citesc valorile celorlalte
caracteristici la intersectia rAndurilor respective cu coloana corespunzatoare lui 4 =10.
Astfel avem:
» c indltimea literelor mici = 7 mm;
P a distanta dintre caractere = 2 mm;
» b distanta dintre randuri =14 mm;
» ¢ distanta dintre cuvinte = 6 mm;
» d grosimea liniei = 1 mm.

Exemplu:

2o & ot

<dIml places

| desenultopografic
Concluzii:

Grosimea liniei folosite pentru literele majuscule si mici trebuie sa fie aceeasi Scrierea cu
dimensiunea de 2,5 mm este numai cu majuscule.
Nu alegeti scriere cu indltimea mai mica de:
» 3,5 mm pentru formate AO si Al;
» 2.5 mm pentru formate A2.A3 si A4.
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LUCRARI PRACTICE

Alegeti tipul de scriere (A sau B) si dimensiunea nominald. Din tabelul 3.2. alegeti

elementele dimensionale ale scrierii.

Tabelul 3.2
Dimensiunile literelor si cifrelor
Elemente caracteristice Scrierea de Scrierea de
tipul A tipul B

inaltimea literelor mari $i a Cifirelor..........coecveeeiriiiieiiie e 14/14 h | 10/10 h 7/10
inaltimea literelor mici farad depasire ..........ocovvveereivieeeriiiee e e 10/14 h |h 10/10 h
inaltimea literelor mici Cu dePEASITe........ceeerevrereeriiieeeiieeeeieeeeeiree e 14/14h 1/14 | 1/10h
GroSimea de trASATE. ........ceervrieeeeirieeerieeeeireeeeeiteeeseneeeeenseeesanreeessnneeeenns h 6/10 h 7/10
Latimea literelor mari (cu exceptia i C, E, F, L J,L, M, W).....ccoccoevnnneen.. 7/14 h 8/14 | h 5/10 h
LAtimea LIl A ...ooeeiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e h 6/14 h | 1/10 h 5/10
Latimea literelor C, E $i F....oooooiiiiiiiiiiiiiiice e 1/14 h 5/14 | h 7/10 h
Latimea IItered L.......oooiiiiiiiiiiiiiee e h 9/14 h | 9/10h
Latimea literelor J i L........oeviiiiiiiiiiiiiiice e 12/14h 5/10 h 4/10
Latimea Ierel M ......coooiiiiiiiiiie ettt e 6/14 h 5/14 | h 4/10 h
LaAtimea IEerel W ....ooeiii ittt h 4/14 h | 1/10 h 3/10
Latimea literelor mici (cu exceptia lui ¢, f,1,j, [, m, 1, t $1 W) coevvereverernnnnnnne 1/14 h 3/14 | h9/10h
LAIMEa HEETCI C .vvvvveeeeiiiiiieieee ettt e e e are e e e e e e h9/14h 4/10 h
Latimea [Iterelor £S1t....ccuuiiiiiiiiiiiiiieiee e 5/14 h 9/10 h
LAIMEa [IEEICT 1..uuvvviriieeeeiieiiiieeee e ettt e ettt e e e e irr e e e e e e eavbaeeeeees 10/14h
Latimea [terelor J $i 1 .....oevveiiieiiiiiieeeiiee e
Latimea IEerel M ....cceceiiiiiiiiieiie et e e e e e e e vraeeea e 2/10 h
LAtImMea IIEEIET I ..uuvvviiieiiiiiiiiiie et et e e e e e airbae e e 2/14 h
LAIMEa [IEEICT W...uvvviiieiiiieiiiiiie ettt e e e e e e e e eivaaeeeee s 14/10 h
Distanta dintre doua litere ale unui cuvant, dintre doua cifie ale unui numar sau dintre | 20/14 h
o cifrd si o litera alaturatd ale unui simbol...................oociiini
Distanta minima dintre doua randuri (dintre liniile de
DAZA). ..

Sa se execute:

1.Pe hartie milimetrica, scrieti-va numele si prenumele, folosind scrierea inclinata, ca in

exemplul a.

2.Pe¢ hartie milimetrica, scrieti numele universitatii si facultatii la care invatati, folosind

scrierea dreapta, ca in exemplul b.

e -rrrerz"“'lr*-'HHl‘I“'l'rrrrrrrrrrr-—
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CURS 4.
ISTORICUL HARTILOR SI PLANURILOR TOPOGRAFICE

4.1. SCURT ISTORIC AL HARTILOR SI PLANURILOR

Desenul topografic s-a folosit din cele mai vechi timpuri, oamenii fiind preocupati de
cunoasterea spatiului. Inca de la inceput s-au folosit simboluri pentru reprezentarea diferitelor
obiecte, a reliefului si hidrografiei pe harti.

4.1.1. Istoricul hartii pe plan international

Un fel de “Adam” al hartii este considerata o reprezentare cartograficd descoperita la
nord de Babilon (figurile 4.1 si 4.2). “Harta” consta Intr-o tablita de argild cu dimensiunile 7 x 9
cm, pe care sunt reprezentate foarte simplist prin doud randuri de semicercuri alaturate si
suprapuse, o serie de lanturi muntoase, iar printr-o serie de linii serpuite si echidistante se
presupune ca s-a dorit reprezentarea unui rau. De asemenea sunt reprezentate liniile {armului si
prin hasuri marea. Se presupune cd vechimea acestei harti este de peste 4000 ani, ea datand din
secolul XXIV sau XXV i.e.n.

Fig. 4.1. Reprezentarea cartografica gasita la nord de Babilon : tablita de argila 7 x 9 cm
din secolul al XXIV-lea sau al XXV-lea i.e.n.

Fig. 4.2. Schema de interpretare a reprezentarii din figura 4.1.
(dupa E.Raisz in anul 1948)
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Preocupati de reprezentarea suprafetei Pimantului, pe hirti, au fost si grecii antici, %
dintre care, contributii deosebite au avut Hiparh si Ptolemeu (figura 4.3). Se pare ca Hiparh a
ajuns la concluzia cd detaliile care sunt reprezentate prin semne conventionale nu trebuie plasate
aproximativ, evaziv, in interiorul retelei cartografice, ci tinindu-se seama de locatia lor exacta,

data de coordonatele geografice ale obiectului.

@ TYPYS ORBIS. A

Fig. 4.3. Copia planisferului lui Ptolemeu (secolul al II-lea e.n.),
executata in secolul al XV-lea

Hartile intocmite de greci se bazau pe observatii $i masurdtori astronomice, abia mai
tarziu trecandu-se la harti intocmite pe baza masuratorilor topografice, primele astfel de harti,
fiind realizate de romani. Mai tarziu, in timpul renasterii, au fost intocmite harti de navigatie,
numite portolane, care contineau cateva roze ale vanturilor, din care porneau retele de linii
(exemplu — figura 4.4.). Aceste harti erau Intocmite pe baza datelor obtinute din masuratori cu
busola si avantajul lor major fatd de hartile existente pand atunci, era precizia mare In
reprezentarea fideld a liniei tarmului.

foof

-

Fig. 4.4. Portolan italian din secolul al XV-lea

Pana in sec. al XVIII-lea existau harti geografice nu foarte precise. Odata cu dezvoltarea
masuratorilor topografice si a geodeziei, dar mai ales dupa aparitia metodei triangulatiei
geodezice (1615 — W. Snelliuss) incep sa fie Intocmite harti topografice mult mai precise si mai

amanuntite.
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In acest sens, prima hartd topografica este considerata harta lui Cassini (figura 4.5). Pe%
aceastd harta este reprezentat teritoriul Frantei la scara 1: 86. 400. Lucrarile efectuate in vederea
ridicarii topografice au durat aproape 40 de ani (1750 — 1789), primul conducdtor de lucrari
fiind inginerul Cassini.

Fig. 4.5. Harta lui Cassini

Aceasta realizare topografica a fost un impuls pentru celelalte state, care trec si ele la
realizarea hartilor topografice. Pentru o cat mai buna reprezentare a reliefului apar diferite
metode grafice cum ar fi cea a hagurilor, a curbelor de nivel cu umbriri, se creeaza sistemul
metric §i scarile numerice ale hartilor.

Dupa hartile intocmite pe baza masuratorilor terestre in secolul al XIX-lea acest procedeu
este simplificat prin inventarea fotografiei si introducerea fotogrammetriei. Se creeazd harti cu
ajutorul datelor obtinute prin prelucrarea fotogramelor, harti executate mult mai usor si mai rapid
si se intocmeste harta internationald a lumii la scara 1: 1. 000. 000.

In ultimul deceniu, intocmirea, dar si mai ales editarea hartilor a fost simplificata foarte
mult de cdtre automatizarea procedeului si utilizarea calculatorului in acest sens.

4.1.2. Evolutia hartii in tara noastra

Dacé pe plan international existau harti poate inaintea formarii poporului romén, la noi
in tard hartile au aparut mai tarziu decat in celelalte state civilizate. Prima harta realizata de catre
un roman nu a cuprins plaiurile patriei noastre, ci a reprezentat o hartd a Siberiei, conceputa de
spatarul N. Milescu in anul 1676.

Dintre tarile romane, Valahia a fost cea care a beneficiat intai de o harta in anul 1700, cel
sub Indrumarea caruia s-a realizat, fiind stolnicul Constantin Cantacuzino (figura 4.6)

Aceasta harta este una dintre cele mai bogate in detalii dintre hartile acestor timpuri. Pe
ea sunt figurate prin diferite semne conventionale: hidrografia, relieful, cetdtile, manastirile,
etc. Foarte sugestiv sunt reprezentate padurile prin plasarea din loc in loc a simbolurilor unor
copaci, semn conventional folosit si astdzi pentru reprezentarea vegetatiei forestiere.
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Fig. 4.6. Fragment din “Harta Valahiei” a stolnicului Constantin Cantacuzino, din
anul 1700

Cel care a asigurat si Moldovei o harta a fost Dimitrie Cantemir, in anul 1716, el fiind
responsabil si de planul Constantinopolului in 1714.

Cu un secol mai tarziu in tarile romane se infiinteaza scoli care creeaza primii ingineri
hotarnici de pe meleagurile noastre. Acestea se dedica realizarii diferitelor harti termice dintre
care amintim: harta intitulata : "Postele si carantinele Tarii Romanesti" (prima harta tiparitd in
romaneste in anul 1831) si “Atlasul geograficu alu Romaniei ” (primul atlas general al térilor
romane).

Hartile topografice au debutat in Romania in secolul XIX cu Harta Romaniei
Meridionale. Aceasta a fost Intocmita la scara 1: 57. 600, sub conducerea maresalului Fingely.
Datele necesare intocmirii ei, au fost culese prin masuratori executate de ofiterii geodezi
austrieci, intre anii 1855 - 1857.

In 1863 se infiinteaza in Romania Institutul Geografic Militar Roman, care se ocupi cu
realizarea Hartii Topografice a Romaniei. Pentru obtinerea unor date de mare precizie in
vederea executarii hartii s-a construit o triangulatie formatd din lanturi de ordinul I pana la
ordinul IV. Prin realizarea acestei harti s-a investit multd muncad si s-au implicat o serie de
ingineri topografi si geodezi romani. Lucrdrile de ridicare au fost executate cu plangeta
topografica si au inceput in anul 1873, din Nordul Moldovei spre Sud, inspre Oltenia si
Muntenia (pentru aceste teritorii exista deja o harta topografica).

Dupa cel de-al II-lea razboi mondial s-au inregistrat progrese in domeniul cartografiei, au
aparut noi metode de intocmire a hartilor, bazate pe fotogrammetrie. Astfel, in anul 1951 se
realizeaza de catre Directia Topografica Militard o noud hartd topografici a Roméniei in
proiectia Gauss - Kriiger, iar peste cateva decenii, se trece la harti In proiectie Stereo 70, care
se foloseste si astazi pentru lucrarile de cadastru in Romania.
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4.2. ISTORICUL HARTILOR SI PLANURILOR IN BANAT

Banatul reprezintd provincia istoricd situatd in extremitatea sud - esticd a entitdtii
teritoriale Mitteleuropa.

Arealul Banatului, avand aproximativ forma unui patrat, are, ca limite naturale, la nord
raul Mures, la vest raul Tisa, la sud fluviul Dunirea, iar la est un traseu prin vestul Carpatilor
Meridionali si prin sudul Carpatilor Occidentali.

“Pozitia geo-politicd a Banatului a fost una de placa turnantd a Europei de Sud-Est. Aici
s-au infruntat imperiile Habsburgic si Otoman in marile inclestiri de la 1718-19, 1738-39, 1788-
89, iar terenul a trebuit sa fie foarte bine cartat.

Realizarea hirtilor a avut o motivatie militara. In timpul Rizboiul de Sapte Ani, dus intre
1756 si 1763, trupele austriecce au simtit acut lipsa unor harti precise. Ca
urmare feldmaresalul Daun i-a propus suveranei Maria Theresia, in 1764, sa ordone ofiterilor din
Statul Major General sd cartografieze unitar toate tarile componente ale Imperiului. Pana la
aceastd data, realizarea hartilor era atributiunea proprietarilor funciari, care comandau harti ale
proprietatilor lor. In data de 13 mai 1764, dupa ce a primit incuviitarea suveranei, Consiliul de
razboi (Hofkriegsrat) a dat ordinele de incepere a primei ridicari topografice generale. Lucrarile
au inceput in Boemia si Moravia.

Ridicarea topografica iozefind, inceputa sub domnia Mariei Theresia, a fost terminata sub
cea a lui Tosif al II-lea, Impéarat Roman. Hartile erau desenate de mani si erau ficute la scara de 1
tol vienez : 400 klafteri vienezi (ceea ce corespunde aproximativ cu scara de 1:28.800). Variatiile
de altitudine erau redate prin hasuri si nu prin curbe de nivel.

Avand la baza aceste ridicari topografice, s-au confectionat harti la scara de aproximativ
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Fig.4.7. Cartare Josephinische a Banatului realizate intre anii 1769-1772
http://picasaweb.google.com/lh/photo/13mv7SHLcnuelac0Z2sgMQ

In final, ridicarea topografici iozefina a avut ca rezultat peste 4000 de planse, realizate in
perioada 1764 - 1785. O parte din ele reprezintd Transilvania. Ulterior, pand in 1806, s-au
realizat i alte plangse cu teritoriile din sud-vestul Germaniei, portiuni mici din
Elvetia, Franta si Venetia.

Initial, setul de harti a existat In numai doud exemplare, unul pentru imparat si cellalt
pentru conducerea militard. Ambele au fost tinute secrete.

In functie de talentul celor care le-au realizat, plansele difera calitativ, atat grafic cat si
tehnic. Neavand o bazd de masurare comuna (triangulatie), plansele nu pot fi asamblate intr-o
harta mare.
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In 1807, au fost inlocuite prin ridicarea topograficd realizata in timpul lui Francisc I as
Austriei , denumita "Ridicarea topografica franciscand" (Franziszeische Landesaufnahme).

SR o it
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Fig. 4.8. Sectiune a Banatului la 1807 prin programul impus de imparatul Francisc I
http://hu.wikipedia.org/wiki/Temesm%C3%B3ra

In acele vremuri, efectiv, o harta buna era o chestiune de viati si de moarte” (“Banatul in
cartografia secolului al XVIII-lea” teza de doctorat, prof. dr. Sofronie Muresan).
Prima hartd a intregului Banat, care cuprinde districtele Lugoj si Caransebes a fost

Fig. 4.9. Banat 1723-1725
http://glogonj.blogspot.com/p/origin-of-village-name.html



http://ro.wikipedia.org/wiki/Francisc_I_al_Austriei
http://ro.wikipedia.org/wiki/Francisc_I_al_Austriei
http://hu.wikipedia.org/wiki/Temesm%C3%B3ra
http://glogonj.blogspot.com/p/origin-of-village-name.html
http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Pani la descoperirea cercetitorului lugojean, se credea ca intdietatea apartinea atlasulu.
“Banatul Timisean”, realizat in 1755 de Moritz Rauss. Prof. dr. Sofronie Muresan ne spune ca
hartile nu sunt numai “ochiul armatei”, dar si a doua limba a geografiei, asa cum desenul este al
doilea limbaj al al geometriei. Exista nu numai harti militare sau topografice, ci si harti postale,
cadastrale, bisericesti, dar si militare ale celorlalte Mari Puteri ale Europei (fig.4.10.)

\\3‘;{;‘«- g -" _ - :I’\: | oy r.;h:.'}.‘}
Fig. 4.10. Banatul Tin;isan, Voivodatul Serbiei si Granita militara bénﬁ;eané - hartAa britanica
1860
https://picasaweb.google.com/lh/photo/VoSkyGI89IRs6 AtFQTPLSsg?feat=directlink

Odata cu sistematizarea oraselor si a satelor, au aparut, tot sub austrieci, primele harti
cadastrale. Evidenta terenurilor aflate in folosintd, numerotate cu grija, era foarte precisa — dintr-
un motiv foarte simplu: de aici urmau a fi colectate impozitele! Aceste documente din secolul
XVIII, cand au inceput sa se deplaseze colonii, sd se dezvolte industria etc., pot fi considerate
adevarate acte de nastere ale Banatului modern, care incepuse sa-si formeze caracteristicile de
astazi.

Prima hartd a comitatului Caras a aparut la 1788 (Carasul, Timsului si Torontalul erau
comitate componente ale Banatului).
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Fig. 4.11. Comitatul Carag a aparut la 1788
http://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Krasso-Szoreny county map.jpg

Comitatul Caras se invecina la vest cu Comitatul Timis (7emes), la nord cu Comitatul
Arad (4rad) si la nord-est cu Comitatul Hunedoara (Hunyad). In partea de sud, acest comitat
forma granita intre Regatul Ungariei si Regatul Serbiei (pe Dundre), iar in partea de sud-est
forma granita intre Regatul Ungariei si Regatul Romaniei(in Muntii Carpati).

Fluviul Dunarea forma limita sudicd a comitatului, iar raul Mures (Maros) limita sa
nordica. Raul Timis curgea pe teritoriul comitatului. Suprafata comitatului in 1910 era de
11.032 km?, incluzand suprafetele de apa.
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Fig. 4.12. Comitatul Timis a apérlit la 1788
http://ro.wikipedia.org/wiki/Comitatul Timis

Comitatul Timis a facut parte din provincia istoricd Banat. El se invecina la vest
cu Comitatul Torontal (Torontdl), la nord cu Comitatul Arad (Arad) si la est cu Comitatul Caras-
Severin (Krass6-Szorény). In partea de sud, acest comitat forma granita intre Regatul Ungariei
si Regatul Serbiei. Fluviul Dunarea forma limita sudica a comitatului, iar rdul Mures (Maros)
limita sa nordica. Raul Timis curgea pe teritoriul comitatului. Suprafata comitatului in 1910 era
de 7.433 km?, incluzand suprafetele de apa.
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Fig. 4.13. Comitatul Torontal aparut la 1788
http://ro.wikipedia.org/wiki/Comitatul Torontal

Comitatul Torontal a facut parte din provincia istoricd Banat. El se invecina la vest cu
comitatele Szerém (care facea parte din cadrul Regatului autonom Croatia-Slavonia) si Bacs-
Bodrog, la nord cu comitatele Ciongrad (Csongrad), Cenad (Csanad) si Aradsi la est
cu Comitatul Timis (Temes). In partea de sud, acest comitat forma granita intre Regatul Ungariei
si Regatul Serbiei.

Fluviul Dunarea forma limita sudicad a comitatului, raul Tisa (7isza) limita sa vestica
siraul Mures (Maros) limita sa nordica. Suprafata comitatului in 1910 era de 10.042 km?,
incluzand suprafetele de apa.

Aceste harti prezintd interes nu numai pentru istoricii romani, ci §i pentru cei din Ungaria
si Serbia, pentru ca era reprezentat intregul Banat istoric, cu o suprafata de cca. 30.000 kmp, din
care doud treimi se regdsesc in Roméania actuald si o treime in Voivodina, restul de 2-300 kmp
regasindu-se in Ungaria, la confluenta dintre Mures si Tisa. Interesant este faptul ca aceaste harti
se suprapun aproape exact pe Euroregiunea DKMT (Dunare-Crig-Mures-Tisa), redand si
canalizarea Begai din secolul XVIII, un proiect aflat din nou la ordinea zilei — redeschiderea
canalului pentru navigatie fiind de mare importantd pentru economia zonei.

Deasemenea un element foarte important este faptul ca se regasesc formele de relief si
structura vegetatiei reprezentate prin semne conventionale, aproape similare cu cele din zilele
noastre, exemplificate prin legende.
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Apropierea Primului Razboi Mondial, nu a surprins Imperiul austro-ungar nepregatit dir.
punct de vedere cartografic, armata imperiala pregatind cu temeinicie documente detaliate pe
harti care cuprindeau teritorii vaste ale Europei. Zona Banat nu a fost uitata si ca drept dovada
apar hartile militare ale zonei In anul 1910, de aceastd data avand si nomenclatura (fig.).

'40 _ 45 ) 40-46
Fig. 4.14. Harti militare ale zonei Banat din 1910
http://www.banaterra.eu/romana/harti-militare-1910
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Pastrarea, aproape miraculoasa, a unor documente atata de vechi, in numar asa mare si in
stare aga buna se datoreaza diferitelor scoli de cartografie care, la Curtea de la Viena, ofereau in
dar imparatesei Maria Tereza harti executate cu mare finete, ca pe niste opere de arta, care s-au
conservat excelent pana in zilele noastre. Fiecare hartd avea ca anexa adevarate volume de text,
cu date geografice, economice, demografice, modul de utilizare al terenurilor, situatia
confesionald, dar si informatii despre epidemiile care au ficut ravagii in zona etc. Insa si
numeroase harti de rand au avut parte de viata lunga, datorita modului practic in care erau facute.
Harta propriu-zisa era imprimata pe niste patratele de carton, intregul ansamblu fiind lipit pe o
panza speciald, impregnata. In acest mod, harta putea fi pliatd usor, fird a fi deteriorate detalii
importante. Acest mod ingenios de concepere a hartilor ajuta si la transportarea lor lesnicioasa —
hartile astfel impaturite incdpeau cu usurinta in gentile ofiterilor armatei imperiale, carora le erau
destinate.

Astazi, Banatul este o regiune transfrontalierd (fig. 1), teritoriul fiind dispus in trei tari:
Romania (18.966 km patrati), Serbia (9376 km patrati) si Ungaria (284 km patrati).

Suprafata Banatului, de 28 526 kmp este astazi impartita intre trei tari. Cea mai mare
parte, cca. doud treimi, apartine Romaniei (18 966 kmp), cca. o treime apartine Serbiei (9 276
kmp), iar o mica parte, 284 kmp apartine Ungariei.

A

Fig. 4.15. Geographical position of Romanian Banat and historical Banat
(Source: http://images.nationmaster.com/ images/motw/europe/ romania.gif, modified)

Din punct de vedere administrativ, teritoriul Banatului este, in prezent, divizat astfel:
In Roménia (fig):

Jud.Arad |
(partial)

=, Jud Mehedint
(partial)

Fig.4.16. Zona Banatului reprezentat pe judete


http://images.nationmaster.com/images/motw/europe/romania.gif
http://images.nationmaster.com/images/motw/europe/romania.gif
http://images.nationmaster.com/images/motw/europe/romania.gif
http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

- judetul Timis, in intregime
- judetul Caras - Severin, mai putin localitatile Bautar, Bucova, Cornisoru, si Preveciori,
formand, impreund, comuna Bautar
- judetul Arad, doar partea de la sud de raul Mures
- judetul Mehedinti, numai Baia Noud, Dubova, Eibenthal, Ieselnita, Orsova si Svinita.
Cateva localitati din arealul traditional bandtean au disparut sub apele lacului de acumulare
Portile de Fier.
- judetul Hunedoara - localitdtile Salciva si Pojoga
In Serbia:
partea situata la est de Tisa a provinciei Voivodina:
- Districtul Banatul de Nord (sarba: Severni Banat) (mai putin municipalitatile Ada,
Senta si Kanjiza , situate la vest de raul Tisa)
- Districtul Banatul Central (sarba: Srednji Banat)
- Districtul Banatul de Sud (sarba Juzni Banat)
precum si in Serbia centrala:
- Zona numita Pancevacki Rit, formand partea din stdnga Dundrii a municipalitatii
Palilula, inclusd zonei metropolitane Belgrad
In Ungaria:
- O mica parte din comitatul Csongrad si anume partea situatd in unghiul sudic format
de raurile Tisa si Mures, pana la frontiera de stat cu Romania si Serbia.
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CURS S.
GENERALITATI DESPRE HARTI SI PLANURI CADASTRALE SI TOPOGRAFICE

5.1. GENERALITATI

Desenul topografic constituie mijlocul de reprezentare graficd a formei si a marimii
suprafetei de teren ridicate in plan. Reprezentarea graficd se face pe baza elementelor
caracteristice masurate pe teren si prelucrate apoi in calcul in acest scop.

Intocmirea desenului topografic este faza finald a lucririlor topografice, in care se
sintetizeaza intreaga activitate de ridicare din teren si de prelucrare a datelor la birou.

In desenul topografic, desenatorul, desi cilauzit de principiile si regulile de prezentare
specifice, are totusi o oarecare libertate In executie, care atunci cand nu se manifestd In sens
pozitiv greveaza precizia, corectitudinea si claritatea desenului. Aceastd latitudine este cauzata
de faptul ca o anumita parte a desenului topografic se executd cu mana libera, de alegerea si
dozarea metodelor si mijloacelor de reprezentare, precum si de dozarea elementelor reprezentate.

Desenul topografic serveste diverselor activitafi tehnico-stiintifice: sistematizarea si
organizarea teritoriului agricol, comunelor si oraselor, in constructii civile, industriale si
hidrotehnice, in lucrari de imbunatatiri funciare, In amenajari silvice si silvo-pastorale, in
geologie, pedologie, hidrologie, meteorologie etc.

In activitatea de cadastru si topografie, harta si planul topografic sunt elementele de bazi
pentru stabilirea masurilor de amenajare, delimitare a diferitelor sole si parcele, stabilirea
perimetrelor, alegerea metodelor de executare a diferitelor lucrari topo-cadastrale etc.

Folosirea diferita a desenelor topografice face ca si continutul in elementele caracteristice
teritoriului ridicat sa fie diferit. De asemenea, scara de reprezentare se alege 1n functie de scopul
pe care-l urmareste desenul topografic considerat.

In functie de scara de reprezentare, desenele topografice poarti numele de planuri si harti
topografice.

Planurile si hartile sunt reprezentari grafic conventionale executate la scara, pe o foaie de
hartie, a unor suprafete de teren pe baza masuratorilor efectuate in teren si a calculelor de birou.

Harta topografica este reprezentarea conventionald redusa la scara care da o imagine
generalizatd a intregii suprafete a Pamantului sau a unei portiuni mari din el. Harta ofera o
vedere de ansamblu a suprafetelor de teren, contindAnd mult mai putine detalii decat planul
topografic. Spre deosebire de planul topografic, la intocmirea hartii se tine cont de curbura
Pamantului. Hartile se intocmesc la scari mai mici de 1:20000.

Planul topografic este reprezentarea conventionald care, prin detaliile care le contine,
redate la scard si pe conturul lor natural, redd fidel portiunea din suprafata terestrd care se
reprezintd planimetric sau functie de situatie si nivelitic (cazul planurilor cotate sau cu curbe de
nivel). Planurile topografice au o utilizare diversa fiind cu precadere folosite in activitatea de
proiectare, executie, organizare etc., datoritd preciziei mari pe care ele o pot asigura in special
atunci cand sunt executate la scari mari.

Scara este raportul constant dintre distanta orizontald d de pe plan sau de pe hartd si
corespondenta ei D de pe teren. Atat valoarea distantei de pe plan cat si a distantei din teren
trebuie sa fie exprimate prin aceeasi unitate de masura. Din punct de vedere al formei sub care se
prezintd, scarile se pot imparti In scari numerice, grafice si directe.

Scara numericd, se reprezintd sub forma de raport constant avind numaratorul egal cu
unitatea, numitorul » aratdnd de cate ori proiectiile orizontale ale distantei D de pe teren sunt
micsorate pe plan sau pe harta. Scara numericad nu depinde de sistemul de unitdti de masura
liniare.

De exemplu, la scara 1:1000 unei lungimi de 1 cm masurate pe plan 1i va corespunde in
teren o proiectie orizontald de D = /000 cm .

Scara numerica se scrie, de obicei, sub cadrul de jos al planului, la mijloc. Formula scarii
numerice este:
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d 1
D N
Cu cat numitorul este mai mic cu atat fractia este mai mare, iar scara se mareste (tabelul
5.1.). Astfel scara 1 : 500 este mai mare decat scara 1:10000.

Tabelul 5.1
Valori de scara
Scara N 1:N Valoarea suprafetei de teren de pe plan
Mare Mic Mare Mica
Mica Mare Mic Mare

Tindnd cont de formula scérii numerice, cunoscand doud valori se poate determina a
treia.
In tabelul 5.2.sunt prezentate cateva exemple de folosire a scarii numerice.

Tabelul 5.2
Exemple de folosire a scarii numerice

Scara Distanta masurata Scara Distanta masurata
Teren (m)| Plan(cm) Plan (cm) Teren (m)

1:200 50,0 25 1:200 3,00 6

1:500 75,6 15,3 1:500 1,50 7,5
1:1000 200 20 1:1000 7,00 70
1:2000 42 2,10 1:2000 8,60 172
1:5000 65,0 1,30 1:5000 15,6 780
1:10000 2500 25 1:10000 10,0 1000

Scarile numerice conform normativelor in vigoare sunt:
1 1 1 1

10" 2x10" 5x10" 25x10"

Exista planuri mai vechi (folosite in Transilvania) executate la urmatoarele scari:
1 1 1 1

1440" 2880° 3600 7200

Scara grafica este reprezentarea graficd a scarii numerice §i se construieste odatd cu
planul sau harta, deformandu-se Tmpreuna cu aceasta ceea ce reprezintd un avantaj.

Scara directa apare pe planuri sub forma /cm = 30m sau Imm = 3m, etc.

In topografie pentru planurile folosite in constructii se foloseste scara numerica.

Pentru harti, scarile sunt cuprinse intre 1:20.000 si mai mici, iar pentru planuri intre
1:10000 si mai mari.

O clasificare a hartilor si planurilor functie de scara la care sunt reprezentate este
prezentata in tabelele 5.3. si 5.4.

Tabelul 5.3
Clasificarea hartilor
Tipul hartilor Scara de reprezentare
Geografice 1:500000; 1:1000000
Topografice 1:20000; 1:200000
Topografice generale 1:50000; 1:200000; 1:100000
Topografice de baza 1:20000; 1:25000
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Clasificarea planurilor

Tabelul 5.4

Tipul planurilor

Scara de reprezentare

Topografice 1:10000 - 1:5000
De situatie 1:2500 - 1:2000
1:2000
Tehnice 1:500 - 1:1000
1:1000
De detaliu 1:100 - 1:50
1:50

Orientarea planurilor si hartilor presupune dispunerea lor astfel incat punctele cardinale
de pe planul sau harta in cauza sd corespunda cu cele din teren. Orientarea este necesard atat pe
teren cat si In birou ea fiind prima operatie care se efectueaza naintea utilizarii hartilor sau

planurilor.

Orientarea se poate face cu busola care se fixeaza cu reperul N-S pe directia N-S a hartii
(a planului) rotind apoi harta sau planul astfel incat acul magnetic sd ajunga pe directia nord
marcatd pe cadranul busolei. Dupd finalizarea operatiei, harta sau planul va fi orientat dupa
nordul magnetic. Pentru a obtine orientarea dupa nordul geografic va trebui sa se ia In

considerare unghiul de declinatie.
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CURS 6.
COORDONATELE GEOGRAFICE, RECTANGULARE SI POLARE

6.1. SISTEMUL DE COORDONATE GEOGRAFICE este un sistem de referintd care
utilizeazd coordonatele unghiulare, latitudine (nordicd sau sudicd) si longitudine (estica si
vesticd) si serveste la determinarea unghiurilor laterale ale suprafetei terestre (sau mai general ale
unui sferoid). Globul este impartit in 360° latitudine si 180° longitudine.

@=90°

A=0? | A=180°

A=290° A=-180° A=80°

9=0°

$=-90°

Reteaua liniilor meridianelor si latitudinilor care se intesecteaza sub un unghi de 90°, este
un sistem imaginar care imparte suprafata globulului, cu scopul usurdrii orientarii. Ecuatorul
apartine liniilor de latidudine fiind linia cea mai lungd ce imparte globul in doua emisfere de
nord si sud care sunt asezate perpendicular (90°) pe raza globului terestru, ecuatorul fiind linia
care delimiteaza latitudinea nordica de cea sudica.

Meridianele intersecteaza liniile de latitudine sub un unghi de 90° si unesc cei doi poli ai
pamantului.

Meridianul care trece prin obsevatorul astronomic din localitatea Greenwich Marea
Britanie este azi considerat meridianul zero, de aici se considerd longitudinea esticd sau vestica
in functie de pozitia meridianului fatd de meridianul zero si prelungirea acestui meridian
(meridianul de 180°).

Pana la inceputul secolului XX, ,,meridianul 0” nu era considerat acelasi punct, de exemplu
un astfel de punct prin care trecea meridianul 0 era El Hierro cu denumirea veche Ferro situat pe
insulele Canare, sau Parisul era considerat la fel punctul prin care trecea in trecut meridianul 0.
Azi fiind acceptat pe plan international faptul cad meridianul 0 trece prin Greenwich o localitate
langa Londra, pdmantul fiind considerat de forma sferica, mai precis de forma unui geoid.

6.2. SISTEME SI AXE DE COORDONATE RECTANGULARE PLANE

Planurile topografice utilizate In lucrarile de cadastru si de proiectare a diferitelor obiective
de investitii, se intocmesc, in prezent, In proiectia azimutala perspectiva stereografica oblica
conforma pe plan secant — 1970. Originea sistemului de axe rectangulare plane in cazul
proiectiei stereografice — 1970 reprezintd imaginea pland a punctului central Qp (po = 46°


http://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_de_referin%C8%9B%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Latitudine
http://ro.wikipedia.org/wiki/Longitudine
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sferoid&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Orientare
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ecuator
http://ro.wikipedia.org/wiki/Emisfer%C4%83_%28dezambiguizare%29
http://ro.wikipedia.org/wiki/Nord
http://ro.wikipedia.org/wiki/Sud
http://ro.wikipedia.org/wiki/Greenwich
http://ro.wikipedia.org/wiki/Marea_Britanie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Marea_Britanie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Meridianul_Zero
http://ro.wikipedia.org/wiki/Paris
http://ro.wikipedia.org/wiki/Londra
http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

latitudine nordicd si Ao = 25° longitudine estica), fiind situat aproximativ in centrul tarii, la
nord de orasul Fagaras.

In sistemul general de axe al proiectiei stereografice — 1970, axa absciselor XX’
reprezintd imaginea plani a meridianului punctului central (Qy), de longitudine Ao = 25°, fiind
orientatd pe directia Nord-Sud, iar axa ordonatelor YY’ reprezintd tangenta la imaginea plana a
paralelului, de latitudine @, = 46’ si este orientati pe directia Est-Vest (fig.6.1.).

Pentru pozitivarea valorilor negative ale coordonatelor plane din cadranele: IT (-X; +Y);
I (-X; -Y) s1 IV (+X; -Y) s-a realizat translarea originii sistemului de axe rectangulare O (Xy =
0,000 m; Yy = 0,000 m) cu cate 500 000 m spre sud si, respectiv, cu 500 000 m spre vest,
obtindndu-se originea translata O’ (Xo = 500 000,000 m; Y, = 500 000,000 m).

® [ O

-y

500 000 m

m

500 000 m

0

Fig.1.4— Sistemul general de axe al proiectiei
stereocrafice—=1970

Din punct de vedere practic, se folosesc, In cazul unor ridicari topografice executate pe
suprafete relativ mici si sisteme locale de axe de coordonate rectangulare plane, in care axa
absciselor este orientatd pe directia meridianului magnetic Nord-Sud, iar axa ordonatelor este
orientata pe directia Est-Vest sau invers (fig.1.5.).

X Y
A A
Nm Nm
O o O o
Y > X

Fig.1.5. Sisteme locale de axe de coordonate rectangulare plane

6.2. ORIENTAREA UNEI DIRECTII DE PE TEREN

In vederea cunoasterii expozitiei versantilor, a constructiilor si a altor detalii topografice,
fata de directiile punctelor cardinale, se considera directia de referinta, care este reprezentata de
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directia nordului. Deoarece printr-un punct oarecare (A) de pe suprafata globului terestru trece %
atdt un meridian geografic, de pozitie fixd (ANg), cat si un meridian magnetic, de pozitie
variabila in timp (ANm), se considera ca directie de referinta paralela la meridianul geografic
al punctului central al proiectiei stereografice-1970, Qg (o = 46"; Ao = 25"), trasata prin punctul
considerat (ANgo), in cazul sistemului general de axe al teritoriului Romaniei (fig.1.6.).

In functie de imaginile plane ale celor trei meridiane ANg, ANm si ANgo, care trec prin
punctul A, se definesc urmatoarele orientari ale directiei AB:

e Azimutul sau orientarea geografica (0gag) este unghiul format de directia
meridianului geografic al punctului dat (ANg) cu directia AB din teren (fig.1.6.);

¢ Orientarea magnetica (0myup) este unghiul format de directia meridianului magnetic al
punctului dat (ANm) cu directia AB din teren (fig.1.6.);

e Orientarea topografici a directiei AB (0a) este unghiul format de paralela la
meridianul geografic al punctului central al proiectiei stereografice — 1970 (ANgo) cu directia
AB din teren, ce se masoara in sensul direct al acelor unui ceasornic (fig.1.6.).

Trecerea de la o orientare la altd orientare se face in functie de marimea unghiului de
convergentd a meridianelor (y) si a unghiului de declinatie magnetica (5), cu ajutorul
relatiilor:

Y
=~

>

A Ys
Fig. 1.6- Orientarea unei directii

0aB =0ga -y sau Oap=0Omag—(y +0)

, unde:

OB — orientarea topografica a directiei date AB;
Ogap - orientarea geografica a directiei date AB;
Omyg - orientarea magnetica a directiei date AB;
¥ - unghiul de convergentd a meridianelor in planul de proiectie format de imaginea plana a
meridianului punctului considerat (ANg), cu dreapta dusd prin acel punct, paraleld la
proiectia meridianului central (ANgo), care se ia ca axa OX;
O - unghiul de declinatie magnetica format de meridianul magnetic al punctului dat (ANm)
cu meridianul geografic (ANg) al punctului respectiv.

Din punct de vedere practic, orientarea directiei considerate (0ag) poate lua valori
pozitive de la 0% la 400%, in sistemul de gradatie centesimala si de la 0° la 360°, in sistemul de
gradatie sexagesimala.

In calculele topografice se foloseste, atat notiunea de orientare directi a unei directii, ce
se masoard in sensul direct de executare a masuratorilor pe teren (0ag), cat si notiunea de
orientare inversi a unei directii, dar masuratd in sens invers (0pa). Intre cele doua orientiri,
care diferd intre ele cu o jumitate de cerc (200 sau 180%), se poate scrie relatia:

GBA = GAB + 200g sau GBA = GAB + 1800
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6.3.CALCULUL COORDONATELOR RECTANGULARE PLANE (X, Y)

In cadrul sistemului general de axe de coordonate, orientarea unei directii, se calculeazi
in raport cu paralela la proiectia in plan a meridianului geografic al punctului central al proiectiei
stereografice — 1970, care reprezintd originea sistemului rectangular. Deoarece pozitia
planimetrica a punctelor se determind pe cale trigonometrica, a fost necesar sd se inlocuiasca
cercul trigonometric cu cercul topografic (fig.1.7.).

In cazul cercului topografic (fig.1.7.b), se considera ca origine de misurare a orientarilor
directia nordului geografic a punctului central al proiectiei stereografice — 1970, iar sensul de
masurare $i de notare a cadranelor (I, II, III, IV) se face in sensul direct al acelor unui ceasornic.
Se mentioneaza ca, legile trigonometriei sunt valabile si in cazul cercului topografic, utilizat in
calcule topografice.

=<
<

180° 180°

270° 270°

a. Cercul trigonometric b. Cercul topografic
Fig.1.7- Cercul trigonometric si cercul topografic

Pentru determinarea pozitiei unui punct B, in cadrul sistemului general de axe de
coordonate al proiectiei stereografice — 1970, se considera cunoscute coordonatele absolute ale
punctului A (X4, Ya) si coordonatele polare ale punctului B (0ap si doag), (fig.1.8.).

Ngo

Xg —————————

Xa L

Fig.1.8- Calculul coordonatelor plane (X,Y), in
sistemul general de axe

In topografie, aceasta problemd mai poartd denumirea si de “problema directa”, care se
rezolva, dupa cum urmeaza:

e Se exprima, In functie de coordonatele polare ale punctului B, masurate in teren (Oap $i
doag), in raport cu punctul A, coordonatele rectangulare relative AXap si AYap pe cale
trigonometrica:

AX ,; =do,; -cosO
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AY,; =do,; -sinB
unde: doap — distanta redusa la orizont dintre punctele A si B;

Oap - orientarea directa a directiei AB.

e Se determind coordonatele rectangulare absolute ale punctului nou (B), cu ajutorul
coordonatelor absolute ale punctului cunoscut A(Xa; Ya) si a coordonatelor relative (AXap st
AY aB), care leaga cele doud puncte:

X, =X, +AX,, §iY,=Y, +AY,,

¢ Din punct de vedere practic, coordonatele rectangulare relative (AX si AY) au atat valori
pozitive, cat si valori negative, functie de orientarea directiei considerate, care poate fi situata in
oricare din cele patru cadrane (I, 11, III i IV) ale cercului topografic.

6.4. CALCULUL COORDONATELOR POLARE (0,d,)

In operatiile topografice, se calculeazi si coordonatele polare (0, do), in functie de
coordonatele rectangulare absolute (X, Y) ale punctelor considerate, fiind denumitd si
“problema inversa”.

a. Calculul orientarii directiei AB

» Se considera ca fiind cunoscute coordonatele rectangulare absolute ale punctelor A(Xa;
Y4) si B(Xg; Yg), cu ajutorul carora se calculeaza coordonatele relative AXap s AY ap (fig.1.8.),
cu relatiile:

AX g =Xz —X, siAY,;=Y;-Y,

» Se determind orientarea directiei AB (04p), considerandu-se triunghiul dreptunghic
plan AB’B, in care se exprimd functia trigonometrica tg0,p pentru cazul cand AY < AX si
ctgOap, atunci cdnd AX <AY, cu formulele:

AY,, Y,-Y, AX,; Xu-X,

tg0,5 = = sau ctgh,, = =
& AX,, X,-X, £ AY,, Y,-Y,
. AY,, . 5
de unde se obtine: 0%, =arctg si 0%, =arcctg
AB AB

» La extragerea din calculator a valorii unghiulare (6%;), se obtine, mai intéi, valoarea
unghiului de calcul redus la primul cadran, care poate fi: Br; Br; P i Prv, fiind in functie de
situarea orientdrii (0,;) in unul din cele patru cadrane ale cercului topografic, din cadrul
sistemului general de axe de coordonate al proiectiei stereografice — 1970 (fig.1.9.).
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g0

-X

Fig.1.9- Calculul coordonatele polare ( 6, do), in sistemul general de axe

» Valoarea orientarii directiei AB din cele patru cadrane ale cercului topografic, in
functie de marimea unghiului de calcul By; Bu; PBur si Prv, unde indicele I, 11, III si IV, arata
cadranul in care se afld directia consideratd, se obtine pe baza urmatoarelor relatii de calcul

(tab.1.1.):

e cadranul I NE

e cadranul II

SE

By = eAB = B[ 5
(Bm) = eAB =200¢ _Bu;

e cadranul III SV (Bum) = 0,5 =200% +B;;
e cadranul IVNV (Brv) = 6,, =400% —B,, .

Tabelul 6.1.
Stabilirea cadranului si calculul orientarii

Coordona|Cadran| Determinarea unghiului de calcul din cele| Orientarea
te relative| topo- patru cadrane topografice directiei
AX |AY |grafic | |+ AX|>|+AY | | |+ AX|<|+AY| 0

+ | +

I 0. =B,
AX |AY o LAY o, X
+ = ctgp, =

AX| | WX N 0,, = 200° ~B,
CAXE AY] 100 B, ‘:arctg|i AY| /|i AX| B, :'arcctg|i AX| /|i AY| 0. =200 +B,,

n i=LIL L IV i=LIL 1L IV

- 0,, =400° -

AX AY IV AB BIV

b. Calculul distantei orizontale (doag)
Pentru calculul distantei orizontale dintre cele doua puncte A si B, se aplica relatiile de mai

jos:

AY

_AXAB

do,, =

sin 0,

cos0,,

In cazul cand se calculeaza orientarea directiei AB, se recomanda folosirea formulelor
care utilizeaza functiile trigonometrice sin si cos, deoarece egalitatea celor doud marimi doap
reprezinta un control de calcul al orientarii 4. Daca se cere numai marimea distantei orizontale

doag se foloseste formula de calcul: do,, =+/AX}, +AY S, .
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CURS 7.
NORME GENERALE LA INTOCMIREA PLANURILOR SI HARTILOR

7.2. CONTINUTUL SI CARACTERISTICILE DE BAZA ALE HARTILOR SI
PLANURILOR

7.2.1. Definitie

Hartile 1si au originea 1n antichitate si chiar inainte. Etimologia cuvantului harta este
urmatoarea: provine dintr-un cuvant grecesc care a fost preluat de latini sub forma “charta”. La
inceput acest cuvant avea un infeles mai general, insemnand “foaia de papirus” si evoluand apoi
la intelesul de tablita de scris, scrisoarea, document scris. In limba roméani, cuvantul a fost
preluat sub mai multe forme, din el derivand cel putin 3 cuvinte cu sensuri diferite: carte, carta i
harta.

Harta a fost definita in zeci de feluri, in functie de cum era privita de cei care o foloseau,
de-a lungul timpului.

In secolul al — XVI-lea, harta era consideratd de catre cartograful flamand Gerard
Mercator, definitie subiectivd bineinteles, dar totusi pe cat de simpld pe atat de cuprinzatoare, ca
fiind “trupul si sufletul geografiei”.

Tot de geografie este legata harta si mai poate fi definita astfel: “ harta este a doua limba
a geografiei, dupd cum desenul este a doud limbd a geometriei. '

O definitie scurtd si la obiect, asa cum le este caracteristic, este datd hartii de catre
militari: “harta este ochiul armatei”.

Dintre definitiile actuale si stiintifice ale hartilor si planurilor amintim pe cele mai
sugestive.

Harta este o reprezentare micsoratd pe un plan a intregii suprafete a pamantului sau
numai a unei portiuni din aceasta. Harta are anumite caracteristici ce o deosebesc de celelalte
reprezentari ale suprafetei pdmantului, de exemplu: fotografii, tablouri.

Harta este reprezentatd pe un plan, in mod conventional, generalizat si pe baza unor
relatii matematice.

Harta topografica este o reprezentare micsoratd, precisd si detaliatd in plan a unei
suprafete de teren. Ea cuprinde toate detaliile terenului cum ar fi: asezari omenesti, cai de
comunicatii, hidrografie, relief, vegetatie, puncte geodezice .

Conform STAS 7488- 75, hartile topografice se intocmesc la scari mai mici de 1:20.000
si sunt reprezentari conventionale la scard ce tin seama de curbura pamantului; sunt obtinute in
baza unei proiectii cartografice si planimetrice ale unei portiuni din scoarta terestrd, redate pe
baza semnelor conventionale.

Spre deosebire de harti, planurile topografice sunt reprezentate la scari mari §i nu {in
seama de curbura pamantului. Deci, diferenta dintre cele doud notiuni se referd la scara si la
gradul de Incarcare cu detalii §i la Intinderea suprafetei de teren reprezentate.

Planul topografic este reprezentarea prin semne conventionale in plan orizontal a unor
portiuni foarte mici de suprafata terestra.

Conform STAS 7488/75, planul topografic constituie o reprezentare conventionala, care
prin detaliile pe care le contine, redate la scara si pe conturul lor natural prezinta fidel portiunea
din scoarta terestra, care este reprezentatd, planimetric si altimetric, servind In general in scopuri
tehnice:

' Rene Cuenin, Cartographie generale, Paris, 1982


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

@ proiectare;

@ organizare;

®cvidenta;,
datoritd preciziei ridicate pe care o asigurd si a scarilor mari la care se Intocmeste 1: 5.000, 1:
10.000.

7.2.2. Scopul intocmirii si folosirii hartilor si planurilor

“Harta este o mare inlesnire pentru minte pricepandu-se usor, intiparindu-se in minte §i
ardtdnd dintr-o datd in toatd complexitatea, fenomenul care intereseaza* G. Valsan.*

La origine hartile au fost create ca niste desene aproximative ale terenului, fard un scop
bine determinat poate doar pentru cd exprimau mai bine ce ar fi putut fi spus prin 1.000 de
cuvinte.

Hartile au avut mai intai scop orientativ, din nevoia omului de a cunoaste, de a reduce
imensitatea pamantului la o particica minuscula pe care sa o poatd domina.

Hartile Inseamna in primul rand economie de timp, ce pot oferi informatii despre un
teren fard a fi nevoie sd ne deplasam in zona respectiva. De acest lucru au tinut cont inaintasii
nostri, cand au intocmit harti pe baza observatiilor astronomice.

Hartile au fost folosite cu succes in navigatie si astdzi nu se poate concepe o caldtorie
fara a avea o harta.

Deci, harta a fost mult timp un accesoriu al geografiei ca stiin{d, necesara pentru
cunoagtere §i apoi s-a raspandit 1n alte domenii, datorita utilitatii ei.

De la geografie, harta a fost ITmprumutatd In domeniul militar, fiind foarte utild pentru
cunoasterea terenului, pentru conceperea atacurilor, pentru o mai buna apdrare si in elaborarea
diferitelor strategii. La Inceputuri in special romanii au folosit harta in acest domeniu, fiind
dotati cu harti speciale militare, ce contin anumite detalii specifice acestui domeniu.

Indispensabile sunt hartile si in domeniul administrativ, pentru cunoasterea distantelor
intre localitati (se cunosc utilizarea lor) din antichitate.

In decursul timpului harta a fost acaparati si de arti, existind harti intocmite de
Leonardo Da Vinci, Albrecht Diirer, care erau mai de graba manifestari artistice, bogate in
detalii si ornamente inutile din punct de vedere practic.

Astdzi harta se regdseste In aproape toate domeniile de activitate, harta este un limbaj
universal si indispensabil vietii omului, pentru cd omul nu poate fi separat de mediul in care
traieste si are nevoie de cunoasterea acestuia pentru o buna organizare a traiului de zi cu zi.

Pe langa geografie domeniul militar administrativ pe care le-am amintit anterior, un
domeniu care foloseste cu succes hartile este agricultura, in planificarea si evidenta culturilor. In
agricultura foarte utile sunt hartile pedologice, climatologice, geografice, fotografice si
cadastrale deoarece cunoasterea calitatii si raspandirii solului, a climei si a reliefului este in
stransa legatura in repartitia si nevoile culturilor.

De asemenea hartile si planurile topografice sunt baza proiectarii lucrarilor de
imbunatatiri funciare.

In general in proiectare, preocuparea si cercetarea hartilor existente constituie primul
pas. Astfel hartile si planurile se folosesc in proiectarea si construirea cdilor de comunicatii, a
obiectivelor industriale si energetice, sistematizarea teritoriului, amenajarea cursurilor de apa.

Hartile chorogeografice se folosesc in meteorologie, geologie, si altele, iar cele
geografice au un scop didactic, 1in turism, hartile la scari mari, dar mai ales planurile in
introducerea si intretinerea fondului funciar in cadastru.

In prezent nu se poate concepe existenta societatii umane fira cunoasterea si folosirea
hartilor si planurilor.

* Kiss Arpad, Topografie, Brasov ,1997
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7.2.3. Harta si planul in cadastru

Dupa cum reiese din articolul 1 al legii nr. 7/1996, cadastrul se ocupa printre altele si cu
reprezentarea pe harti si planuri topografice a terenurilor.

Definitia cadastrului conform acestei legi este urmatoarea:

“Cadastrul general este sistemul unitar si obligatoriu de evidenta tehnicd, economica si
juridicd prin care se realizeaza intensificarea, inregistrarea, reprezentarea pe harti si planuri
cadastrale a tuturor terenurilor, precum si a celorlalte imobile de pe intreg teritoriul tarii,
indiferent de destinatia lor si de proprietar”.’

Se deduce astfel ca unul din scopurile cadastrului este prezentarea terenurilor pe harti si
planurile: articolul 2 din legea nr. 7/1996 prevede: “prin sistemul de cadastru general se
realizeaza: identificarea, inregistrarea si descrierea in documentele cadastrale a terenurilor si a
celorlalte bunuri imobile prin natura lor, masurarea §i reprezentarea acestora pe harti si
planuri cadastrale precum si stocarea datelor pe suporturi informatice ”.

Cadastrul in tara noastrd isi are originea in ‘“agrimensura” preluatd de la colonistii
romani, care a evoluat in “hotarnicii” in epoca feudala. Hotarnicii Intocmeau “ocolite” un fel de
carti de alegere ale hotarelor care contineau si cate o schitd (care s-a transformat mai tarziu in
plan cadastral).

Pe vremea aceea nu se intocmeau harti si planuri cadastrale acestea gasindu-si utilitatea
abia la sfarsitul secolului XVIII; mai intai in Banat, Transilvania si Bucovina, fiind introduse
sub influenta legislatiei austro-ungare.

Se pare ca reforma agrara a fost cea care a dus la: necesitatea intocmirii si inmultirii
hartilor si planurilor cadastrale pe intreg teritoriul tarii.

in partea de vest, unde a existat carte funciarad si deci o evidenta clard a suprafetelor de
teren pe planuri si harti, dreptul de proprietate este mai bine conturat, consolidat. Este necesar
sa existe o reprezentare grafica a proprietatii sub forma grafica pentru a putea fi identificata exact
partea de teren care apartine fiecirui proprietar. In acest sens, in Muntenia si Moldova au
existat probleme privind reimproprietarirea de dupa desfiintarea CAP —urilor, pe aceste teritorii
fiind lipsa de Carte funciara si deci nu exista o evidentd clard si expresiva a proprietatilor, ci
doar descrieri sumare ale pozitiei lor in registre si marturiile proprietarilor.

Deci, in cadastru foarte utile au fost si sunt hartile si planurile topografice si cadastrale in
vederea aplicarii legii nr. 18/1991 In Legea Fondului Funciar si a legii nr. 1/2000.

In legea nr. 7/1996 se gisesc informatii cu privire la planurile cadastrale: unde se gisesc
acestea, 1n ce scopuri sunt folosite, cum trebuie tinute la zi.

Fiecare unitate administrativ-teritoriald (comund, oras, municipiu) trebuie sd beneficieze
de planuri cadastrale, care contin date cu privire la limitele teritoriului administrativ (intravilan,
extravilan) la terenuri, hidrografie, cdi de comunicatie. Acestea se gasesc la Oficiile Judetene
de cadastru Geodezie si Cartografie si la birourile de Carte Funciara (copii). Revizuirea periodica
a acestor planuri si eventuale modificari se executa tot de catre OJCGC.

In legea 7/1996 articolul 13 se precizeazi astfel:

“Planul cadastral contine reprezentarea grafica a datelor din registrele cadastrale
referitoare la terenurile §i constructiile din cadrul unitatilor administrativ - teritoriale: comune,
orage §i municipii §i se pastreaza la Oficiu Judetean de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

Registrele si planurile cadastrale vor sta la baza completarii sau dupa caz, a intocmirii
evidentei privind publicitatea imobiliara. O copie a acestora se pastreaza la Biroul de Carte
Funciara.

Planurile si registrele cadastrale se tin la zi, in concordanta cu situatia de pe teren, in
baza cererilor si comunicarilor facute potrivit legii, precum i prin intrefinerea lucrarilor de
cadastru, cu o periodicitate de cel mult 6 ani, cdnd se va parcurge in mod obligatoriu intreg

? Legea 7/1996 a cadastrului si publicititii imobiliare, Monitorul Oficial, 1997
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teritoriu administrativ §i se va confrunta continutul planurilor si al registrelor cadastrale ci. %
situatia reald din teren si se vor inregistra toate elementele modificatoare.

Tot in aceeasi lege la articolul nr. 17 se precizeaza:

“Oficiul Judetean de Cadastru, geodezie si cartografie este imputernicit sa execute
direct sau prin persoane autorizate lucrarile tehnice privind comasarile,  parcelarile,
schimburile de terenuri §i rectificarile de hotar dintre unitatile administrativ-teritoriale, altele
decat cele stabilite in competenta oficiilor de cadastru agricol si organizarea teritoriului agricol
prin Legea Fondului Funciar nr. 18/1991. Operarea acestora in planurile si registrele
cadastrale se realizeaza de catre Oficiul Judetean de Cadastru, Geodezie si Cartografie”.

In concluzie, planurile cadastrale stau la baza urmitoarelor operatii: parceldri,
comasdri, schimburi de terenuri, rectificari de hotare, si sunt necesare In vederea aplicarii
legilor L.18/91 si L.1/2000, precum si in documentatiile tehnice necesare diferitelor operatii
juridice.

7.2.4. Continutul planului cadastral si planului topografic

Planurile topografice contin In general urmatoarele elemente: puncte de sprijin,
localitdti, obiective industriale, terenuri agricole, cdi de comunicatii, hidrografie, constructii,
relief, categorii de folosinta a terenurilor, limite, nomenclatura si denumirea foii, a foilor
invecinate, scara, ctc.

Planurile cadastrale au ca baza planurile topografice, dar li se adauga diferite detalii si
inscriptii specifice necesare in cadastru. Astfel planurile cadastrale contin date cu privire la
hotarele teritoriilor administrative si denumirile teritoriilor vecine, limitele extravilanului si
intravilanului, elemente de relief, ape, paduri, etc., categoriile de folosintd ale terenurilor,
precum si categoriile de proprietar, numerotarea cadastrala etc.

In functie de scar, planurile cadastrale pot contine detalii, diferite elemente in plus sau
in minus.

7.3. PLANUL TOPOGRAFIC

* Planul topografic, ca piesa de bazd, se realizeaza avand la dispozitie
coordonatele punctelor ce definesc detaliile topografice si schitele din teren, in doua ipostaze
distincte.

> pe o singurad foaie cand conturul incintei, raportat la scara stabilitd, se incadreaza
intr-un format dreptunghiular de 80/65 cm, eventual un patrat, in aceste conditii etapele
de lucru sunt:

- intocmirea minutei prin raportarea punctelor,  folosind  plotter-ul  sau
imprimanta A legarea in desen a lor conform schitelor de camp inclusiv pozitionarea
convenabild a numarului de ordine ca sa nu intercepteze liniile de contur a detaliilor si
aplicarea semnelor conventionale, redate 1n atlase, corespunzatoare scarii alese;

- intocmirea oleatei prin raportarea punctelor cu cotele lor si trasarea curbelor de
nivel, atunci cand panta depaseste 10%;

- redactarea originalului pe calc, in tus negru, prin suprapunerea celor doud piese si
definitivarea lui prin trasarea directiei nordului cand el nu corespunde cu
caroiajul planului, inscrierea destinatiei terenurilor si constructiilor, a toponimiei
si a elementelor de identificare (executanti cu semnaturile legale, beneficiar, titlul
incintei, scara, data, etc.).

* Legea 7/1996 a cadastrului si publicitatii imobiliare, Monitorul Oficial, 1997
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> pe mai multe foi de maximum 80/65 cm, care se racordeazi intre ele la nevoie, pc <
baza caroiajului, foi ce se obtin in aceleasi conditii ardtate anterior.
In plus, pe fiecare dintre ele se va regasi in extracadru:
- numarul de ordine al foii inscris in coltul din dreapta sus, cu cifre arabe, dublat de
nomenclatura planurilor in proiectie stereografica'70;
- schema de dispunere a foilor de plan, cu hasurarea celei in cauza, amplasata
in coltul din stanga jos unde se inscrie si scara;
- directia nordului, cand nu corespunde cu cadrilajul planului, dusa in coltul din dreapta
sus al foii si inscrierea pe fiecare laturd a ei denumirea foii de plan vecine, etc.
Alte detalii privind grosimea liniilor, inscrierea toponimiei si redarea semnelor
conventionale, sunt date in ,, criteriile” HGR 834/91 si atlasele 1n vigoare la noi.

7.4. PLANUL CADASTRAL DE ANSAMBLU

Se poate considera si ca fiind hartd cadastrald de ansamblu deoarece se Intocmeste la
scara 1: 10.000, 1: 25.000 sau 1: 50.000. Scara se alege in functie de marimea si forma
teritoriului reprezentat.

Planul cadastral de ansamblu cuprinde reprezentarea intregii suprafete de teren a
teritoriului administrativ (comund, oras, municipiu) si se gaseste la Oficiile Judetene de
Cadastru, Geodezie si Cartografie. El trebuie sa cuprindd urméitoarele elemente de continut:
punctele din reteaua geodezica si punctele de hotar ce marcheaza limitele extravilanului, limitele
si denumirile intravilanelor, denumirea unitdtilor administrativ teritoriale reprezentate si
denumirile vecinilor acestuia, elemente de toponimie, terenuri cu vegetatii forestierd, caile de
comunicatii (drumuri, sosele, strazi, ulite, cai ferate etc. ) reteaua hidrografica si constructiile
hidrotehnice: baraje, diguri, etc.

De asemenea pe plan cadastral de ansamblu se precizeaza nordul geografic, scara
planului si dispunerea foilor de plan (in partea stanga jos).

7.5. PLANUL CADASTRAL DE BAZA

Acesta este intocmit in scopul Intretinerii cadastrului general In unitatile administrativ-
teritoriale si cuprinde mai multe detalii ca planul cadastral de ansamblu. De aceea se Intocmeste
la 0 scard mai mare, 1n functie de relieful zonei reprezentate.

Pentru zonele montane planul cadastral de baza se intocmeste la scarile 1: 5.000 sau 1:
10.000, zonele de deal la scara 1: 2.000 pentru extravilan si scarile 1: 2.000, 1: 1.000 sau 1:
500 in intravilan, iar in zonele de campie la scara 1: 5.000 pentru extravilan si 1: 2.000, 1: 1.000
sau 1: 500 pentru intravilan.

Planurile cadastrale de baza au in plus fata de planul cadastral de ansamblu urmatoarele
elemente: punctele retelei geodezice de indesire si de ridicare, limitele si numerele cadastrale
ale corpurilor de proprietati, parcelelor si constructiilor cu caracter permanent si categoriile de
folosinta ale parcelelor, iar in intravilan numerele postale ale imobilelor si codul SIRSUP al
unitatilor administrativ-teritoriale.

Pentru intocmirea documentatiei privind diferite operatii in cadastru se folosesc planuri
topografice la diferite scari, in functie de tipul de detalii necesare.

Un exemplu 1l constituie planurile topografice necesare in vederea intocmirii
documentatiei pentru aplicarea hotararii de guvern nr. 834/1991, hotarare privind stabilirea si
evoluarea unor terenuri detinute de societatile comerciale cu capital de stat.

Acestea se intocmesc la scarile 1: 500, 1: 1.000 sau 1: 2.000. Scara se alege dupa
marimea societatii comerciale si complexitatea activitatii sale. Planurile vor contine urmatoarele
elemente obligatorii, conform hotararii de guvern nr. 834/1991 :
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imprejurimile incintei i natura acestora
constructii, instalatii

retele edilitare

caile de transport

terenuri libere

elemente hidrografice

NG

Inplus, pentru terenurile in pantd , cu panta mai mare de 10 % se vor adaugi si curbele
de nivel (echidistanta 2,5m sau 5m ).

Aceste detalii se vor figura prin semne conventionale corespunzatoare scarii folosite. De
asemenea In cazul societdtilor comerciale este utild cunoasterea unor caracteristici ale
constructiilor cum ar fi: materialul de constructie, numarul de niveluri, suprafata, folosinta si
altele.

In acest scop se specifica in textul hotararii de guvern nr. 834/1991: “In scopul
obtinerii unor date tehnico - economice privind fondul construit in planurile topografice se vor
reprezenta caracteristicile constructive ale cladirilor cu indicii de cartare:

= cladirile cu zidarie durabila si plansee din beton armat - A

= cladirile cu zidarie din caramida si plansee din lemn - B

= cladirile din lemn cu fundatii - C

= cladirile din paianta, chirpici - D

= cladirile cu mai multe niveluri vor avea inscrise cifre corespunzatoare

numarului de etaje (sub forma exponentiala)”.

Pe fiecare cladire se vor inscrie folosinta actuald (exemplu: hald de fabricatie, atelier de
reparatii, atelier de productie, grup sanitar, birouri, magazie, etc. ) suprafata de sol (mp) si
suprafata desfasurata.

Planurile trebuie sd contind si numerotarea cadastrald ce se realizeazd incepand din
partea de N - V in sens orar. In partea dreapti se intocmeste un tabel cu date privitoare la
suprafetele diferitelor elemente. Astfel se precizeaza: suprafata construitd, suprafata aferenta
retelelor edilitare, suprafata alocatd cailor de comunicatii, suprafata neconstruitd (liberd) si in
final suprafata totald apartindnd societatii comerciale.

Pe langd planul topografic, documentatia topografica mai contine si schite de teren,
schita retelei de sprijin, schita de delimitare etc.

Deci in functie de scard si scop pe planurile topografice si cadastrale se figureaza
diferitele detalii necesare.
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CURS 8.
NOTIUNI DESPRE SCARILE UTILIZATE PENTRU HARtI sI PLANURI

8.1. SCARILE DE REPREZENTARE iN DESENUL TEHNIC, CARTOGRAFIC
SI TOPOGRAFIC

8.1.1. Scarile de reprezentare in desenul tehnic
8.1.1.1. Scari numerice

Pentru intelegerea corectd a unui obiect prin desen tehnic, aceasta trebuie sd fie
reprezentat in adevarata lui marime, adica s fie reprezentat in marime naturala.

Din cauza dimensiunilor prea mari sau prea mici, obiectul nu poate fi reprezentat in
adevirata lui marime, desenindu-se mai mic sau mai mare. In aceste cazuri, se micsoreaza sau se
maresc corespunzator toate dimensiunile obiectului, astfel incat reprezentarea lui pe desen sa fie
o imagine reald. Acest raport de micsorare sau marire se numeste scara.

Scara unui desen este raportul dintre dimensiunile liniare masurate pe desen si
dimensiunile reale corespunzatoare ale obiectului reprezentat. Acest raport se exprima sub forma
n : 1, In cazul scarilor de marire, /. n, in cazul scarilor de micsorare si /. I, in cazul scarii de
marime naturala.

In STAS 2-82 sunt stabilite scirile care pot fi utilizate in desenul tehnic, si anume:

- scarile de marire sunt: 2:1, 5:1, 20:1, 50:1, 100:1;

- scara de marime naturala: 1:1;

- scarile de micsorare: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20,1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:10000, 1:20000,
1:25000, 1:50000, 1:100000, s.am.d.

Pentru cazuri particulare si numai daca este strict necesar, se admite sa fie utilizate si:

- scarile rezultate din cele indicate mai sus prin inmulirea cu 10 # =1,2,3...) a
numaratorului (in cazul scérilor de marire), respectiv a numitorului (in cazul scarilor de
micsorare);

- scdrile cu destinatie speciald, dupa cum urmeaza:

- 1:2,5 pentru cazurile in care este necesara o folosire mai
completd a campului desenului;

- 1:15 pentru desene de constructii metalice de toate tipurile;

- 1:25 pentru desene de constructii metalice in constructii i in
constructii navale;

- 1:250; 1:2500,1:25000 pentru planuri si harti.

Scara se alege in functie de complexitatea si dimensiunile obiectului de reprezentat si de
destinatia desenului respectiv. Ea trebuie sd fie destul de mare pentru a permite interpretarea
corectd a datelor furnizate de desenul respectiv.

Scara si dimensiunile obiectului de reprezentat influenteaza alegerea formatului de desen.

Scara, pentru desenele in care toate proiectiile obiectului sunt reprezentate la aceeasi
scard, se indica Inscriindu-se valoarea ei in casuta respectivd a indicatorului.

La desenele la care unele proiectii (sectiuni, detalii etc.) sunt reprezentate la altd scara
decat scara proiectiilor principale, scarile se noteaza astfel:

- in casuta indicatorului se Inscrie scara principalda a desenului (scara proiectiilor
principale), urmatd intre paranteze (si de preferintd cu caractere mici), de scarile diferite de
aceasta, de exemplu: 1:10 (1:2);

- pe desen, sub sau langa notarea proiectiei executata la scara diferitd de scara proiectiilor
principale, se inscrie marimea scarii, precedatd de cuvantul scard; de exemplu: Detaliul ,, A",
scara 1:5.
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8.1.1.2. Scari grafice

In cazul unor desene care urmeazi si fie marite sau micsorate prin reducere, este necesar
ca scara lor sd fie reprezentatd grafic. Executarea scarilor grafice permite determinarea
dimensiunilor reale, transpuse 1n desen, eliminandu-se calculele de transformare.

Scérile grafice pot fi: aritmetice sau logaritmice.

Scarile grafice aritmetice, mai des folosite, sunt: scara obignuita i scara cu contrascara.

Scara obisnuita este caracterizatd prin gradatii echidistante, corespunzatoare modulului
scarii. Rigla gradatd (cu diviziuni in cm si mm) poate fi folosita eficient ca scard grafica
obisnuitd, stabilindu-se in prealabil dimensiunea reald care corespunde unui centimetru pe rigla.
De exemplu, pentru scara 1:100, 1cm pe rigla corespunde unei dimensiuni reale de 100 cm.

Scara cu contrascara este formata dintr-un segment de dreapta pe care se traseaza de la 0
spre dreapta unitati de mdsurd la scara respectiva, iar de la 0 spre stdnga o singurd unitate
impartitd in subdiviziuni numitd contrascara, fiind folositd pentru masurarea dimensiunilor
subunitare.

Scarile logaritmice servesc la reprezentarea graficd a functiilor si la intocmirea
diagramelor.

8.1.2. Scari topografice si cadastrale

Transpunerea distantelor masurate in teren, dupa ce in prealabil a fost efectuatd reducerea
acestora la orizontala, se realizeaza prin micsorarea acestora de un anumit numar de ori cu
ajutorul scarilor.

Scara reprezintd raportul dintre distantele de pe plan sau hartd si distantele orizontale
masurate pe teren, ambele exprimate in aceeasi unitate de masura.

8.1.2.1. Scari numerice

Scarile numerice sunt rapoarte care au numaratorul egal cu unitatea, i au urmatoarea
formula de baza:

1 d
N D
N = numitorul scarii,

d = distanta de pe plan, sau harta, corespunzatoare lui D,
D = distanta orizontald de pe teren.
Cu ajutorul acestei formule se poate calcula unul din termeni, daca sunt cunoscuti ceilalti

doi, astfel:
D <A
d =—, d se calculeaza in cm;
N
D=dxN, D seexprimad in m;

D ) ) <
N = g , scara este adimensionala.
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Pentru hartile topografice se utilizeaza scari stabilite printr-un standard de stat (STAS 2-%
59):1: 10n; 1 : (2 : 10n); 1 : (2,5 : 10n); 1 : (5 : 10n), In care n este numar intreg. Scara 1 : (2,5 :
10n) este permisa, dar nu este recomandata.
Pentru calculul suprafetelor se utilizeaza urmatoarea formula:
I s

N? S

s = suprafata de pe plan,

S = suprafata de pe teren,

N = numitorul scarii.

Cunoscand doi termeni, se poate afla al treilea termen necunoscut astfel:

S
S=—
N2
> s se calculeaza in cm?’;
> S=sx N2;
> S se calculeaza in n'’, ari, ha;
S
N=.—
S

8.1.2.2. Scari grafice

Scérile grafice sunt redate sub forma de constructii grafice, in care distanta de pe plan
este reprezentatd In mod grafic, iar cea de pe teren este inscrisa prin valoarea ei reala.

Scara simpla

Scara simpla este reprezentatd sub forma unei linii pe care sunt marcate o serie de
diviziuni modul, care se obtin prin calcul din scara numerica (figura 8.4.). Pentru a reprezenta pe
plan distanta de 500 m se ia in ghearele compasului distanta de la 0 la 500 m, acesteia

corespunzandu-i 5 cm, la scara 1 : 10.000.

Scara 1 : 10.000

500m

100 200 300 400 L 600 700 800 900 1000m

Fig. 8.4. Scara grafica simpla

Scara grafica cu talon

Este o scard simpla, careia i se adaugad un modul in stanga originii, care va fi divizat in
functie de precizia dorita (figura 8.5.).

Precizia scarii se determina cu relatia:
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p M
t

p = precizia, in m,

M = modulul, in m,

t = numarul de diviziuni de pe talon.

Daca: M = 100m,t=5,p=M =20 m, iar daca t = 10,
_100m _ 10 m
10
1500m

1000m 0 1000 2000 3000 4000m

Fig. 8.5. Scara grafica cu talon

Pentru reprezentarea distantei de 3 cm de pe plan, se ia in ghearele compasului aceasta
distanta si se observa ca in teren 1i corespunde distanta de 1500 m, la scara 1 : 50.000.

Aceastd scard este mai precisd, deoarece se pot reprezenta si distante mai mici decat
modulul scarii.

Scara grafica transversala sau compusd

Aceasta scard este alcdtuita din scara cu talon, completata cu un anumit numar de linii
paralele corespunzitor cu precizia doritd. Notarea scarii pe orizontald se face ca la scara cu talon,
iar pe verticald se face in progresie aritmetica, avand ratia egald cu precizia (figura 8.6.).

Precizia scarii este data de relatia:

m m
p=—=>np=—
np p
unde:
» p = precizia scarii;
» m = modulul talonului,
» np = numarul de paralele.
Astfel, dacad modulul talonului este 20 metri si dorim o precizie de 4 m, rezultd 5
paralele.
De regula, se traseaza 5 sau 10 linii paralele (np = 20/4 = 5).

Scara 1 : 5000
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Fig. 8.6. Scara grafica transversala

Dupa trasarea paralelelor se gradeazd si ultima paraleld ca si scara graficd cu talon.
Gradatiile de pe talon se unesc prin linii oblice, zero de jos se uneste cu 20 de sus, 20 de sus se
uneste cu 40 de sus s.a.m.d. si se numeroteaza paralelele rezultate, astfel obtinand precizia dorita.

Scara grafica universald sau triunghiulara

Aceasta are forma de triunghi dreptunghic si permite o trecere mai rapida de la un raport
de reducere la altul (figura 8.7.).

Se traseazd un triunghi dreptunghic in care pe o catetd este trasata distanta masurata pe
teren redusa la orizont (D) in m, iar pe cealaltd distanta de pe plan (d), in cm.

m

10
20

ol 1L\
IR
| A

60

a0

\
70 1 T
L

%0

100 \l

6 7 8 9 10 cm

Fig. 8.7. Scara grafica transversala

Reprezentarea distantei de 50 m la scara 1 : 1000, 1 : 2000, 1 : 2500, 1 : 5000 si 1 :
10.000 se executa prin deplasarea riglei paralel cu cateta pe care este reprezentatd distanta de pe
plan (d) in cm, iar la intersectia dintre rigld si ipotenuza se citeste distanta (d) in cm, in felul

urmator:
- scara 1 :

1000, 5 cm;
2000, 2,5 cmy;
2500, 2 cm;
5000, 1 cm;
10.000, 0,5 cm.
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CURS. 9.

SCRIEREA CARTOGRAFICA UTILIZATA iN DESENUL TEHNIC SI TOPOGRAFIC

Dimensiunile literelor si cifrelor

Tabelul 9.1

Elemente caracteristice Scrierea de Scrierea de
tipul A tipul B
indltimea literelor mari $ia Cifielor..........coocuvveeiiiiieieiiee e 14/14 h | 10/10 h 7/10
indltimea literelor mici farad depasire..........cccvveeveviieeeiiiee e 10/14 h |h 10/10 h
inaltimea literelor mici Cu dePASITe........eeerrvrreerriieeeeiiieeeeiiee e e e 14/14h 1/14 | 1/10h
GroSimea de trASATE. ........eeervreeerriiieeeirieeeeireeeesteeeessereeeeeareeessnreeesnnneeeenns h 6/10 h 7/10
Latimea literelor mari (cu exceptia lni C, E, F, L J,L, M, W).....ccoccoevnnenn.. 7/14 h 8/14 | h 5/10 h
LAtimea Il A ..ooeeiiiiieiiiiiieee ettt e e e eivrae e e e h 6/14 h | 1/10 h 5/10
Latimea literelor C, E $i F....oooooiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 1/14 h 5/14 | h 7/10 h
Latimea IItered L.......oooiiiiiiiiiiiiiecc et h 9/14 h | 9/10h
Latimea literelor J i L.......ooeviiiiiiiiiiiiiiic e 12/14h 5/10 h 4/10
Latimea Iterel M ......cooiiiiiiiiiiiei et e e 6/14 h 5/14 | h 4/10 h
LAtimea IEerel W.....oooiiiiiiiiiieee et e h 4/14 h | 1/10 h 3/10
Latimea literelor mici (cu exceptia luic, f,1,j, I, m, 1, t I W) cevvveerirereennnenn. 1/14 h 3/14 | h9/10h
LAIMEA HEETCI C .vvvvveeeeeeiiiiiiieee ettt e e e e e e eiabaeeea e h9/14h 4/10 h
Latimea [iterelor £S1t.....ccuviiiiiiiiiiiiiieice e 5/14 h 9/10 h
LAIMEa IIEEICT T..uuvvvriiieeieieiiiiiiiee e ettt e ettt e e etare e e e e e e eiaaaeeea e 10/14 h
Latimea [terelor j $1 1 .....oveerviieeeiiie e
Latimea IEerel Mu.....cccieiiiiiiiiiiiee et e e e e e e ivbae e e 2/10 h
LAtimea IIEereT I ...uvveiiieeiiiciiieiie et e e e e e e e eairrae e e 2/14 h
LAtIMEa LT W..uvvviiiieiiieiiiiiieee ettt e et e e e e eivrneeea e 14/10 h
Distanta dintre doua litere ale unui cuvant, dintre doua cifie ale unui numar sau dintre | 20/14 h
o cifrd si o litera alaturatd ale unui simbol...................oocoiiine
Distanta minima dintre doua randuri (dintre liniile de baza)..................... .........

LINII FOLOSITE iN DESENUL TOPOGRAFIC

Reprezentarea obiectelor in desenul tehnic se face cu ajutorul liniilor, linia fiind un element
fundamental pentru reprezentarea grafica a obiectelor.

Necesitatea de a realiza desene clare, usor de inteles, in care sd se diferentieze elementele
esentiale de cele subordonate, secundare sau auxiliare, a dus la diversificarea grafica, in forma si
grosime, a liniilor folosite, in functie de destinatia lor $i marimea reprezentarii.

Pentru redactarea §i interpretarea unitard a desenelor tehnice, tipurile de linii si modul lor
de folosire au fost standardizate. Folosirea liniilor in desenul tehnic este reglementat prin STAS 103-
84, care le clasifica in patru tipuri ( linie continud, linie intrerupta, linie-punct §i linie-doua puncte)
si in doua clase de grosime (linie groasa si linie subtire).

Fiecare linie, de un anumit tip si de o anumita clasa de grosime sau o combinatie a celor
doua clase, se simbolizeaza printr-o litera conform STAS 103-84 care stabileste, in functie de tipul
si clasa de grosime a liniilor, simboluri de la A la K (tabelul 4.1).

Grosimea liniilor se alege din urmatorul sir de valori (in mm), 2,0; 1,4; 1,0; 0,7; 0,5; 0,35;
0,25;0,18. Se va evita pe cat posibil din sirul de valori pentru grosimea literelor cea de 1,8 mm.

Grosimea de baza, b, a liniilor folosite in desen este cea a liniei continue groase A, care
se alege 1n functie de marimea, complexitatea si natura desenului (tabelul 4.2).

Raportul dintre grosimea de baza, b, si grosimea liniei subtiri, bl, trebuie sa fie de
minimum 2.

Grosimea de baza si grosimea liniei subtiri trebuie sa fie aceeasi pentru toate reprezentarile
aceleiasi piese, desenata la aceeasi scara, pe aceeasi plansa.
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Se recomanda pentru grosimile liniilor folosite in desenul tehnic, urmatoarele valori:
- 1,4 - 2,0 mm pentru formatul A0 si mai mare;
- 0,7 - 1,0 mm pentru formatele A2 si Al;
- 0,5 mm pentru formatele mai mici de A2.
Tabelul 9.2
Linii folosite in desen

Simbol Identificarea liniei Cazuri de utilizare (exemple)
Aspect Denumire

Linie continud groasa | Al Contururi reale vizibile
A A2 Muchii reale vizibile

BI Muchii fictive vizibile

B2 Linii de cota

B3 Linii ajutatoare

B4 Linii de indicatie

BS5 Haguri

B6 Conturul sectiunilor suprapuse

B7 Linii de axa, scurte

B8 Linii de fund la filete vizibile

B9 Linii teoretice de indoire pe reprezentarile
desfasurate

B Linie continua subtire

Linie continua Cl1 Linii de ruptura pentru delimitarea vederilor si

C M——~ subtlre sectiunilor, numai dacd limita respectiva nu este o
- ondulata ) linie de axa

D - inzigzag Dl-idem

. Linie ' El Conturur acoperite

E intrerupta E2 Muchii acoperite

________________ - groasa F1 Contururi acoperite

F - subtire F2 Muchii acoperite

G1 Linii de axa de revolutie

--------------------- Linie-punct subtire3 G2 Traseele planelor de simetrie

G G3 Traiectorii
G4 Suprafata de rostogolire pentru roti dintate

H hmmmmnn Linie-punct mixti- H1 Traseele planelor de sectionare

Linie-punct gr 038513 J1 Indicarea liniilor sau a suprafetelor cu
— et s prescriptii speciale (tratamente termice, de
J suprafata etc.)

Kl Conturul pieselor invecinate

K K2 Pozitii intermediare si extreme de miscare ale
pieselor mobile

Linie-doua K3 Liniile centrelor de greutate, cind acestea nu
puncte subtire’ coincid cu liniile de axa

K4 Conturul initial al pieselor inainte de fasonare
K5 Parti situate 1n fata planului de sectionare

! Pe un acelasi desen, chiar daca se compune din mai multe planse, cdt si pe desenele componente ale aceleiasi documentatii
tehnice se utilizeazd un singur tip de linie.

? Se utilizeazd in cazul desenelor executate automatizat.

3 Punctul poate fi inlocuit cu o linie scurtd.
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Tabelul 4.,Q

Valori pentru grosimea liniei de trasare

Dimensiunea nominala a scrierii,
in mm

h 251355 7 (10| 14| 20

Grosimea liniei de

trasare b, in mm

1/10h | 0,25| 0,35{0,5| 0,7| 0,1 1,4 2,0

1/14h | 0,18 0,25|0,35| 0,5| 0,7| 1,0| 1,4

In cazul liniei intrerupte, liniei-punct si liniei-doud puncte, lungimea segmentelor si
intervalele dintre acestea trebuie sa fie uniforme de-a lungul aceleiasi linii.

Schimbarea directiei unor astfel de linii se face pe segmente (figura 4.1).

Distanta dintre doua linii paralele nu trebuie sa fie mai mica decat dublul grosimii liniei
cele mai groase. Se recomanda ca aceasta distanta sa fie de minimum 0,7 mm.

Pentru desenele de constructii prin STAS 1434-83 se indica tipurile de linii si modul de

folosire a lor (tabelul 4.3).

Grosimea liniei continue groase se considera grosime de baza b. in functie de marimea si
complexitatea desenelor, b se alege intre 0,2 si 2 mm. Grosimea de trasare pentru liniile mijlocii
este de b/2, iar pentru liniile subtiri b/4.

e
s ~ .

4 —

R
!
I
4

Fig. 4.1. Schimbarea directiilor liniilor

In cazuri speciale (scheme, grafice, semne conventionale) sunt admise si alte tipuri de linii,
cu conditia ca semnificatia lor sa fie explicatad prin legenda pe desen.

Tabelul 4.3

Tipuri de uzuale folosite in desenul de constructii

Tipul liniei

Modul de folosire

Continua C groasa C;

Contururi de sectiune sau tabele; chenare pentru desene

mijlocie C;

Muchii vazute in vederi si sectiuni
Curbe de nivel principale
Constructii geometrice

subtire C; Linii de cote, linii ajutatoare de cotd, hasuri, axe de goluri la
usi si ferestre; linii de ruptura si intrerupere
Linii de referire sau de indicatie pentru cote, notari sau
observatii scrise pe desen Curbe de nivel curente
Contururi de sectiuni rabatute
Intrerupta mijlocie I,
L e Muchii nevazute, ascunse dupd alte elemente
Linie punct mijlocie P,
P - Orice fel de axe, cu exceptia axelor indicate la Cs si P3
subtire P, Axele geometrice ale pieselor componente

Trasee de sectionare
Linii de intrerupere
Parti situate 1n fata planului de sectionare
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CURS 10.
NOMENCLATURA HARTILOR SI PLANURILOR UTILIZATE IN ROMANIA

Impartirea suprafetei elipsoidului in fuse corespunde cu scheletul pentru foile hartii
internationale, intocmite in proiectia policonicd modificata, in care suprafata Pdmantului este
acoperita cu o serie de figuri geometrice de forma trapezoidala, ale caror dimensiuni sunt de 6°
pe longitudine si 4° pe latitudine. Daca fusele de 6° longitudine in proiectia Gauss sunt
numerotate de la 1 la 60, incepand de la meridianul de 180° (opusul meridianului Greenwich),
zonele de 4° pe latitudine sunt numerotate cu literele mari ale alfabetului latin, de la A la V,
incepand de la ecuator.

£ o
do gy -

e e

FPPRERSS
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LT T SO

Fig. 10.2. Dispunerea foilor la scara 1 :1.000.000

In figura 10.1 este dat scheletul pentru foile de harta la scara 1 : 1.000.000 in proiectia
Gauss, pentru emisfera nordica. Fiecare trapez corespunde unei foi de hartd la scara 1
1.000.000.

Teritoriul Romaniei este acoperit In mare masurd cu foile hartii la scara 1 : 1.000.000
L-34, L-35 si cu parti mai mici ale foilor M-34, M-35, K-34 si K-35. Daca ludm, de exemplu,
trapezul la scara 1 : 1.000.000 L-34, spunem ca este vorba de trapezul care este marcat pe
latitudine de litera L, incepand de la ecuator, are ca meridian axial meridianul de 21°, este al 34-
lea trapez numerotat de la 180° fatd de meridianul Greenwich, in sens invers mersului acelor de
ceasornic §i are ca dimensiuni 6° pe longitudine (intre meridianul de 18° si cel de 24°) si 4° pe
latitudine (intre paralela de 44° si cea de 48°).
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Pentru teritoriul Europei si al unei parti din Asia si Africa de Nord dispunerea foilor I

scara 1:1.000.000 se prezintd in figura 10.2.

Intr-o foaie de harta la scara 1:1.000.000 intrd un numir de foi la toate scarile standard
mai mari, si anume la 1:500.000, 1:200.000, 1:100.000, 1:50.000, 1:25.000, 1:10.000, 1:5.000 si
1:2.000, asa cum rezultd din tabelul de mai jos.

Scara| S | o |o | o
S |12 |S|S o o o
s |2 |2 |2 S S S o o
S |o |o |9 S < < 8 8
S |2 |S|S o ’e o
- ||| = e R = a$ R
L-34 1 | 4 |36]144 (576 | 2304 | 9216 | 36864 | 331776
L-34-D 1 | 9] 36 144 | 576 | 2304 | 9216 82,944
L-34-XXXVI 911 4 16 64 256 1024 9216
L-34-144 1 4 16 64 576 2304
L-34-144-D 1 4 16 64 576
L-34-144-D-d 1 4 16 144
L-34-144-D-d-4 1 4 36
L-34-144 (256) 1 9
L-34-144 (266-4) 1

Harta la scara 1 :1.000.000 a fost luata ca baza pentru hartile topografice la scari mai
mari. Dispunerea hartilor in scari mai mari intr-o hartd la scara 1:1.000.000 este cea aratata
in figura 10.3. De aici rezultd atat dispunerea, cat si numerotarea foilor de hartd la scarile 1:
25.000, 1: 50.000, 1: 100.000, 1: 200.000 si 1 : 500.000, in cadrul foii de hartd la scara 1
:1.000.000.

Fig. 10.3. Dispunerea hartilor in Fig. 10.4. Harti la scara 1:
scidri mai mari intr-o harta la 1.000.000
scara 1:1.000.000

Harta la scara 1 : 1.000.000 (figura 10.5.) este impartitd in patru foi de harta la scara 1 :
500.000, notate fiecare cu literele mari ale alfabetului latin A, B, C, D (figura 10.6.). Prin
urmare, foaia de hartd la scara 1 : 500.000 contine reprezentarea in plan a unei portiuni din
suprafata globului pamantesc, cuprinzand 3° pe longitudine si 2° pe latitudine.
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Fdig. 10.5. Scara 1 : 500.000 Fig. 10.6. Scara 1 : 200.000
(L-35-C) (L-35-XIX)

Nomenclatura hartii la scara 1 : 500.000 se compune din nomenclatura foii de hartd la
scara 1 : 1.000.000 si una din cele patru litere, In functie de pozitia pe care o ocupa in interiorul
acesteia. In exemplul de mai sus (figura 10.5.) nomenclatura hartii la scara 1 : 500.000 este
L-35-C.

Pentru scara 1 : 200.000 harta la scara 1 :1.000.000 s-a impartit in 36 de foi, numerotate
cu cifre romane de la I la XXXVI (figura 10.6.).

Rezulta ca pentru obtinerea unei foi de harta la scara 1 : 200.000 s-a impartit foaia de
harta la scara 1 :1.000.000 din 1° in 1° pe longitudine si din 40' in 40' pe latitudine. Ca urmare,
nomenclatura foii de hartd la scara 1 : 200 000 se compune din nomenclatura foii de hartd la
scara 1 :1.000.000 si numarul foii de hartd rezultat din impartire. In exemplul nostru (figura
10.6.) nomenclatura hartii la scara 1 : 200.000 este L-34-XXXVI.

Pentru determinarea nomenclaturii foii de harta la scara 1 : 100.000 se ia ca baza tot harta
la scara 1 : 1.000.000 care se imparte din 30' in 30' pe longitudine si din 20' In 20' pe latitudine,
rezultdnd un numar de 144 de foi (figura 10.7.).

1123 10 |11 |12
13 24
25 36
37 48
49 60
61 T2
T4
133 144

Fig. 10.7. Scara 1 : 100.000 (L-35-74)

Deci nomenclatura unei foi de harta la scara 1 : 100.000 se compune din nomenclatura
foii de harta la scara 1 : 1.000.000 si din numarul foii de harta la scara 1 : 100.000, rezultat din
impartire. Din figura 10.19. ,foaia de hartd hasuratd la scara 1 :100.000 are nomenclatura L-
35-74.
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Pentru determinarea nomenclaturii foii de harti la scara 1 : 50.000 se ia ca bazi foaia dc R
harta la scara 1 : 100.000. Aceasta se imparte In 4 foi la scara 1 : 50.000, care se noteaza cu
primele litere mari ale alfabetului latin (figura 10.8.).

Din impartire, rezultd cd nomenclatura unei foi de harta la scara 1:50.000 se  compune
din nomenclatura foii de baza (1 :100.000) si din litera foii la scara 1 : 50.000. in figura 10.8.
nomenclatura foii la scara 1 : 50.000 este L-35-74-C. Dimensiunile foii de harta la scara 1 :
50.000 sunt de 15' pe longitudine si de 10' pe latitudine.

7 |

Fig. 10.8. Scara 1 : 50.000 (L-35-74-C)

In mod similar, prin impartirea foii de hartd la scara 1 : 50.000 in patru parti si prin
numerotarea acestora cu primele patru litere mici ale alfabetului latin (figura 10.9.), se obtine
nomenclatura foii de harta la scara 1 : 25.000.

L-35-74
A B
a b
G D
c d

Fig. 10.9. Scara 1 : 25.000 (L-35-74-C-d)

Deci nomenclatura foilor de hartd la scara 1 : 25.000 se compune din nomenclatura
foilor de harta la scara 1 : 50.000 si din litera foii de harta la scara 1 : 25.000, rezultata din
impirtire. in exemplul de mai sus nomenclatura hartii la scara 1 : 25.000 hasurata este L-35-74-
C-d. Dimensiunile unei foi de harta la scara 1 : 25.000 sunt de 7'30" pe longitudine si de 5'pe
latitudine.

Prin aceasta Tmpdrtire dimensiunile liniare ale foilor de hartd la scarile 1 : 25.000, 1 :
50.000, 1 : 100.000 si 1 : 200.000, pentru teritoriul tarii noastre, sunt practic egale si foarte
apropiate de forma unui patrat cu latura de 39,5 cm.

Pentru determinarea nomenclaturii planurilor topografice la scara 1:10.000 se ia ca baza
harta topografica la scara 1 : 25.000. Harta la scara 1 : 25.000 se imparte in patru foi egale la
scara 1 : 10 000 si cele 4 foi se noteaza cu cifre arabe, de la 1 la 4 (figura 10.10.). Dimensiunile
unei astfel de foi sunt de 3'45" pe longitudine si de 2'30" pe latitudine.
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Fig. 10.10. Scara 1 : 10.000 (L-35-74-C-c-3)

Asa cum rezultd din figura 10.10., nomenclatura planurilor topografice la scara 1 : 10.000
se compune din nomenclatura hartii la scara 1 : 25 000, la care se adauga numarul foii la scara 1 :
10.000. De exemplu, planul topografic la scara 1: 10.000 din aceasta figura are nomenclatura
L-35-74-C-c-3.

Nomenclatura planurilor topografice la scarile 1 : 5.000 si 1 : 2.000 este legata de harta la
scara 1 :100.000.

Pentru obtinerea nomenclaturii la scara 1 : 5.000 se imparte foaia de hartd la scara 1 :100
000 1n 256 de foi la scara 1 : 5.000 (figura 10.11.). Prin urmare, un plan topografic la scara 1 :
5.000 va avea dimensiunile de 1'15" pe latitudine si 1'52",5 pe longitudine, iar nomenclatura
va fi compusd din nomenclatura hartii la scara 1 : 100.000, la care se adaugd, in paranteza,
numirul foii rezultat din impartire. In exemplul nostru, foaia hasurati la scara 1 : 5.000 are
nomenclatura L-35-74-120.
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Fig. 10.11. Scara 1 : 5.000 (L-35-74-120)

Nomenclatura planurilor topografice la scara 1 : 2.000 se obtine prin impartirea planului
topografic la scara 1 : 5.000 in 9 parti (figura 10.12.), notate cu literele mici ale alfabetului latin,
de la ,,a" la ,,i". Prin urmare, planul la scara 1:2.000 va avea dimensiunile de 25" pe latitudine si
de 37",5 pe longitudine.

Nomenclatura planurilor la scara 1 : 2.000 se compune din nomenclatura planurilor la 1 :
5.000, la care se adaugi in parantezi una din literele rezultate din impartire. In exemplul de fata
foaia hagurata are nomenclatura L-34-74-120-1).
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Fig. 10.12. Scara 1 : 2.000 (L-35-74-120-i)

10.5. ASAMBLAREA SI PLIEREA HARTILOR

Operatiunea de racordare a foilor de harta vecine si de lipire a lor, pentru a se obtine o
harta pe care sd fie redatd intreaga zond de teren necesara pentru lucru, poartd numele de
asamblare.

Pentru asamblarea unui grup de harti se procedeaza in felul urmaétor :

— se face schema de racordare pe o foaie de hartie. Pe marginile fiecarei foi de harta sunt
inscrise nomenclaturile foilor vecine, ceea ce permite evitarea greselilor de racordare ;

— se inscrie pe verso-ul fiecarei harti nomenclatura ei, in asa fel ca aceasta sa ramana
inscrisd undeva, in cazul in care se taie marginea de harta care o contine ;

— pe schema de racordare Intocmitd se marcheaza, cu o culoare, marginile hartilor care
vor fi taiate.;

— taierea se face cu o lama si cu o rigld metalica sau pur si simplu cu o rigla metalica,
rupand marginile. In permanentd se va urmari cu atentie schema de racordare a hartilor pentru a
nu taia o margine care trebuie sa ramana ;

— 1n scopul de a nu ramane o zond prea mare de lipit, care incomodeaza la plierea hartii,
marginile rdmase (peste care se da cu solutie de lipit), vor fi micsorate la 2-3 cm tot prin
procedeul de taiere ;

— lipirea hartilor se face pe coloane si apoi acestea intre ele, pAnd cand se vor lipi cu
multd atentie, astfel incat curbele de nivel, drumurile, cursurile de apa si celelalte detalii de
planimetrie si nivelment sa se racordeze corect de pe o foaie pe alta, iar dreptele caroiajului sa se
imbine perfect.

In continuare, urmeazi operatiunea de pliere a hartii.

O corecta pliere a hartii trebuie sd asigure : folosirea lesnicioasa a hartii, fara a fi necesara
deplierea completd a acesteia ; o buna si cat mai indelungata pastrare a hartii.

Nu se recomandd ca harta sa fie indoitd in lungul lipiturilor rezultate din asamblare,
deoarece atunci se poate dezlipi cu usurintd. De asemenea, indoiturile trebuie sa fie bine facute,
fara incretituri sau umflaturi.

Pentru a-i asigura o functionalitate cat mai indelungata, este necesar sd se ia unele masuri
de protejare a hartii Impotriva intemperiilor, razelor solare, murdaririi pe timpul intrebuintarii,
mai ales in teren. Pentru aceasta ea se pastreaza Intr-o mapa speciald, confectionatd din material
plastic.
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Hartile se pliazd mai intdi in lungul coordonatei Y a caroiajului (vest-est) astfel ce
indltimea unei indoituri sa fie de 20 cm, apoi in lungul coordonatei X a caroiajului (nord-sud), in
asa fel incat lungimea hartii pliate sd nu depaseasca 30 cm. O hartd pliata in acest fel va avea
dimensiunile unei coli de hartie concept, format obignuit (A 4), pentru ca, la nevoie, sa poata fi
indosariata.

In functie de marimea hartii, a numarului de foi folosite si de dimensiunile portiunii de
teren corespunzdtoare, ordinea plierii poate fi inversata.

Pentru a nu deteriora harta, la orice noud pliere a acesteia se vor respecta indoiturile
initiale.
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Fig. 10.13. Asamblarea si plierea hartilor :
a - modul de taiere a marginilor foilor de harta (plan) ;
b - definirea zonei pe harta (plan) ; c - plierea hartii (planului) asamblate


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

TEMA 11
ELEMENTELE CADRULUI HARTILOR SI PLANURILOR

1.1. ELEMENTELE HARTILOR SI PLANURILOR TOPOGRAFICE

Pentru o interpretare exactd a unei harti sau a unui plan topografic, acestea cuprind
elementele care formeaza cadrul hartii si elementele de planimetrie si nivelment.

11.1. Cadrul hartilor si planurilor

Constructia grafica a cadrului unei harti cuprinde urmatoarele elemente (figura 7.1.):

1. Cadrul interior care limiteaza imaginea hartii sau planului;

2. Cadrul geografic reprezinta dimensiunile grafice ale trapezului pe latitudine([J[]), si pe
longitudine ()] [J;

3. Cadrul ornamental se traseazd cu o linie de 1 mm grosime la distanta de 1 mm de
cadrul geografic.

11.2. Elementele si inscriptiile din interiorul cadrului hartii si planurilor

In spatiul determinat de cadrul interior (1) si cadrul ornamental (3) al hartii sau planului
topografic (figura 7.1.) se reprezintd urmatoarele elemente si inscriptii.

4. Cordonatele geografice([], [1) ale celor patru colturi ale trapezului se scriu in grade,
minute, secunde si parti de secunde;

5. Reteaua geografica ([1[1, [1[]), care se marcheaza prin puncte pe lungimea grafica a
segmentelor de Iminut pe latitudine si pe longitudine;

6. Reteaua rectangulard sau caroiajul kilometric constituie ;

7. Reteaua rectangulara a fusului vecin;

7. Inscriptiile dintre cadrul interior si cadrul geografic;

9. Nomenclatura foilor vecine.

Fig. 11.1. Elementele si inscriptiile din interiorul cadrului hartii si planurilor

11.1.3. Elementele si inscriptiile din exteriorul cadrului

In exteriorul cadrului sunt reprezentate elementele cartografice si sunt inscrise
urmatoarele date numerice si grafice (figura 11.2.):


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Elemente si inscriptii desenate deasupra laturii de nord:

1. Denumirea proiectiei cartografice, a sistemului de cote si a teritoriului cuprins pe foaia
de harta sau de plan;

2. Nomenclatura hartii sau planului topografic si denumirea foii;

3. Codul hartii sau planului pentru evidenta in sistem automatizat;

4. Caracterul hartii sau planului.

Elemente si inscriptii desenate sub latura de sud:

5. Indicatii referitoare la valorile declinatiei magnetice, a convergentei medii a
meridianelor si a abaterii medii a acului magnetic;

6. Schema declinatiei magnetice, a convergentei meridianelor si abaterii medii a acului
magnetic;

7. Schema si dimensiunile trapezului;

8. Scara numerica, scara grafica simpld si denumirea editorului de harta;

9. Scara pantelor pentru echidistanta curbelor de nivel normale §i principale;

10.Schema frontierelor de stat si a limitelor administrative a teritoriilor judetene,
municipale, ordsenesti si comunale;

11. Indicatii redactionale, referitoare la intocmirea originalului de teren al foii de harta
sau de plan.
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Fig. 11.2. Elementele si inscriptiile din exteriorul cadrului

11.2. ELEMENTELE DE CONTINUT ALE PLANURILOR TOPOGRAFICE
7.2.1. Definitie, importanta

Fiecare harta se distinge de celelalte prin elementele sale de continut. Cum de mai multe
ori raportul intre reprezentarea pe harta si imaginea reala a obiectului (scara) este foarte mic,
unele obiecte ar avea pe harta dimensiuni sub o zecime de milimetru, efectiv nu s-ar putea
reprezenta grafic. Si chiar pentru unele obiecte de dimensiuni mari, care prin micsorarea
proportionala a dimensiunilor ar fi vizibile pe harta, nu s-ar putea deduce clar toate
caracteristicile importante.
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Reprezentarea pe hartd a unui obiect nu este cu atit mai importantd cu cit obiectul rea. 2
are dimensiuni mai mari $i nici reprezentdrile care redau obiectul sub forma lui reald exactd nu
sunt intotdeauna suficient de explicite si expresive.

Astfel s-a convenit ca elementele de continut ale hartilor si planurilor sd se reprezinte
schematizat, sub forma simbolurilor si semnelor conventionale, harta devenind o imbinare intre
desen si scriere.

Semne conventionale sunt deci desene schematice, generalizate sau inscriptii sub forma
unor litere sau cifre care prin forma, culoarea si uneori dimensiunile lor redau informatii cat mai
clare despre pozitii obiectului si toate caracteristicile cantitative si calitative importante ale
acestuia.

Semnele conventionale pot fi semne geometrice sau artistice, abrevieri sub forme de
litere si cifre, pot fi colorate sau alb-negru de dimensiuni mai mici sau mai mari, toate aceste
caracteristici fiind standardizate si precizate in Atlasele de Semne Conventionale.

Elaborarea atlaselor s-a facut din necesitatea grupdrii tuturor semnelor conventionale
pentru o mai buna cunoastere a lor si o mai usoara intelegere.

Cat despre importanta semnelor conventionale, un bun sistem de semne conventionale
are 0 mai mare importantd pentru citirea rapidd i corectd a continutului hartii, deoarece
limiteazd numdrul de inscriptii aplicate pe foile de harta in favoarea unei redari precise a
obiectelor topografice, cu conditia ca aceste semne sa oglindeasca simbolic conditiile naturale
ale elementelor pe care le reprezinta.

11.2.2. Elementele planurilor si hartilor

In functie de scopul pentru care sunt intocmite si de scara de proportii, planurile si hartile
contin diferite detalii, dar elementele de baza sunt aceleasi.

Orice hartd contine trei parti:

A. Elemente matematice
Acestea sunt : scara , reteaua cartografica, cadrul hartii, puncte de sprijin, caroiajul
rectangular.

Ll Scara de proportii:
Scara exprima raportul dintre dimensiunile elementelor reale de pe teren §i dimensiunile
reprezentdrii lor pe harta. Orice harta sau plan topografic are precizata scara numerica si
o scard grafica in partea de jos a foii, sub chenarul exterior al hartii. Prin cunoasterea
scarii de proportii se pot determina distante intre diferite puncte, suprafete ale unor
obiecte, etc.

LI Reteaua cartografica:
Reteaua cartografica este constituita din reprezentarea meridianelor §i paralelelor intr-o
anumitd proiectie cartografica si serveste la cunoasterea coordonatelor.in tara noastra
majoritatea hartilor sunt intocmite in proiectia cartografica stereografica 1970.

L Cadrul hartii: - este alcatuit din 3 cadre .

- Cadrul intern care este linia ce desparte continutul efectiv al hartii de
exteriorul ei.

- Cadrul extern - este situat la o distanta de 8 mm de cel intern

- Cadrul gradat - ce se gaseste in exteriorul cadrului intern, are latimea de 2 mm si
este format dintr-o alternantd de spatii albe si negre care reprezintd impartirea hartii
dupd meridiane si paralele in minute sau grade, valorile acestora fiind inscrise in
exteriorul lor.
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LL Punctele de sprijin:
Acestea sunt puncte de coordonate cunoscute, pe baza lor intocmindu-se harta. Punctele
de sprijin se reprezinta 1n interiorul hartii, dupa pozitia lor din coordonate si se figureaza
prin semne conventionale specifice .

Caroiajul rectangular:

Se intdlneste si denumirea de caroiaj kilometric si este specific planurilor si hartilor
topografice si serveste la determinarea coordonatelor rectangulare a punctelor. Caroiajul
rectangular consta Intr-o retea de patrate formate din linii paralele si perpendiculare intre
ele si paralele cu sistemul de axe XOY ales. Pe cadrul interior se noteaza in dreptul
fiecarei linii distanta pana la axele OX 51 OY.

B. Elemente de continut
Tot in interiorul partii delimitate de cadrul intern se plaseaza toate elementele de continut
ale hartii: relief, vegetatie, hidrografie, etc. , reprezentate simbolic prin semne
conventionale. Acestea se mai numesc $i elemente geografice §i sunt reprezentate prin
semne conventionale ce redau detalii de hidrografie , relief, sol, vegetatie, localitati, cai
de comunicatii etc.

C. Elemente legate de intocmire si redactare
Acestea se inscriu in afara cadrului si sunt titlul, legenda, scrierea, autorul, editura,
anul editarii, etc.

Indicativul, titlul hartii:

Titlul hartii si indicativul se situeaza in partea de sus a foii sub forma nomenclaturii foii
de harta, 1n functie de proiectia folositd. Titlul si indicativul se foloseste la localizarea
hartii intr-o anumita regiune.

Un exemplu de indicativar fi: L-35-74- A -d folosit In proiectia Gauss - Kriiger.

LI Racordarea foilor vecine:
Pe fiecare latura a cadrului gradat, la mijloc se intrerupe continuitatea liniilor pe un
spatiu de 2 - 3 cm pentru a se Inscrie indicativul foii vecine in partea respectiva (N, S,
E, V)

LI Graficul pantei:
Graficul pantei se regaseste in partea dreapta jos, sub chenar si pe el se poate citi
valoarea pantei in grade, in functie de echidistanta curbelor de nivel.

LI Orientarea planului:
Orientarea planului se face sub forma unui desen situat in stdnga jos, format din trei
linii: directia caroiajului rectangular, directia nordului geografic si directia nordului
magnetic. Pe acest desen sunt precizate valorile unghiurilor intre aceste directii in grade,
minute si secunde. Tot de orientare, 1n special la planurile si hartile topografice, tine si
desenul din partea dreaptd sus, sub forma unui simbol format din litera N si o sdgeata,
indicand directia N .
In partea dreapti jos sunt precizate diferite date cu privire la executarea hartii:
persoanele si unitatile ce au contribuit la iIntocmirea hartii.
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TEMA 12
SEMNE CONVENTIONALE UTILIZATE IN REPREZENTAREA
PLANURILOR SI HARTILOR

12.1. REGULI PRIVIND DESENAREA SI CITIREA SEMNELOR
CONVENTIONALE

Pentru a nu se crea confuzii si pentru a reduce numarul foarte mare de simboluri si semne
conventionale cum s-ar fi putut crea datorita diversitatii si multitudinii detaliilor de pe teren s-a
impus o standardizare a formei, culorii, dimensiunilor si altor caracteristici ale semnelor
conventionale.

In acest scop existd unele conditii generale in ceea ce priveste reprezentarea semnelor
conventionale:

Reprezentarea se face urmarindu-se pastrarea formei naturale a obiectului si in general a
trasaturilor vizibile a acesteia, dar cand acest lucru nu este posibil sau nu este avantajos se trece
la reprezentarea prin uniformizare.

Pentru grupe uniforme de obiecte se folosesc aceleasi reprezentdri, cu addugarea unor
semne suplimentare reprezentand elementele specifice fiecarei grupe.

Se urmareste generalizarea in ceea ce priveste reprezentarea semnelor conventionale in
vederea redarii cat mai simple §i mai concise a caracteristicilor importante ale obiectului si
evitarea supraincarcarii hartii cu elemente inutile.

Pentru a simplifica atdt desenarea cat si recunoasterea si intelegerea semnelor
conventionale se folosesc decat posibil forme geometrice sau simboluri care s-au dovedit a fi
foarte expresive.

In Atlasul de Semne Conventionale au fost precizate aceste reguli referitoare la
dimensiunea si amplasarea semnelor conventionale, standardizate pentru fiecare stat:

“1. Detaliile din teren ale caror dimensiuni se pot raporta clar la scard, se reprezintd prin
conturul respectiv, chiar daci au un semn conventional stabilit. In acest caz semnul conventional
se va desena in interiorul conturului numai daca desenul sau inscriptia explicativd nu indica clar
obiectul pe care il reprezinta.

2. Semnele din atlas sunt tiparite la dimensiunile la care trebuie sd se deseneze (sau sa se
graveze) pe planuri n afara de cele a caror reprezentare se face la scara planului.

3. Cifrele referitoare la dimensiunile semnelor conventionale sunt exprimate in milimetri.
Liniile pentru care nu se modificd dimensiunea (grosimea) se vor trasa 0,1 mm.

Spatiile dintre liniile separate ale desenului trebuie sd fie de cel putin 0,3mm.

Acolo unde s-au prevazut sabloane, ele se vor folosi in raportul de scara indicat pentru
scara 1:5000 si intotdeauna in raportul 1/4 pentru scara 1:2000 in situatia in care planurile
topografice se executa prin metoda gravarii si la aceastd scara.

4. In cazul aglomerarii semnelor, pentru scarile 1:5000 si 1:2000 cand desenarea lor la
dimensiunile indicate 1n atlas nu e posibila, semnele mai putin importante pot fi deplasate sau
omise, iar 1n situatii exceptionale li se pot reduce dimensiunile cu cel mult 1/3.

5. In contururile mari spatiile dintre semnele conventionale de suprafata pot fi marite de 5
ori, in functie de forma si dimensiunile conturului respectiv. In cazul in care conturul prezinti
neregularitati de forma unei fasii inguste, In aceste fisii semnele conventionale se deseneaza
paralel cu cadrul foii, pastrand pe cat posibil distanta pe care o au semnele din partea centralad a
conturului. Daca un contur se intinde pe mai multe foi de plan semnele conventionale pe
suprafata trebuie sa se amplaseze, pe cat posibil la aceeasi distantd, pe toate foile de plan pe care
se gaseste conturul respectiv.

6. Desenarea pe plan a semnelor conventionale mici se va face cu respectarea stricta a
pozitiei planimetrice, raportata pe plan a elementului reprezentat cunoscand ca:
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e centrul geometric al semnului in forma de cerc, stea, cruce, patrat, triunghi trebuie
coincidd cu centrul detaliului raportat pe plan semnul conventional al vegetatiei si sol se
deseneaza in general paralel cu cadrul de sud al planului.

e capatul de jos al liniei verticale a semnului conventional pentru moard, troita, motor
eolian, arbore izolat, cos de fabrica, trebuie sa coincida cu centrul detaliului raportat.

7. Semne conventionale din apropierea cadrului se reprezintd astfel:

e daca centrul sau baza semnului conventional se dispune in interiorul planului, atunci
semnul conventional se deseneaza complet, Intrerupand usor linia cadrului cu exceptia cazului
cand semnul acopera coltul interior al cadrului.

e atunci cand centrul bazei semnului coincide exact cu linia cadrului, semnul se
deseneazd complet pe ambele parti, intrerupand linia cadrului, cu exceptia semnelor de
reprezentare in perspectiva (pomi izolati, etc.) care In cazul coinciderii cu laturile de nord sau de
sud ale cadrului se deseneaza complet numai pe planul de nord.”

Se mai pot face unele precizari legate de dimensiunile semnelor conventionale cum ar fi
faptul ca in cazul in care sunt notate trei dimensiuni, cele din stdnga sau din dreapta se refera la
indltimea partiald si totald, iar cea mai de sus sau jos la latimea semnului. Dacd existd doua
dimensiuni, cea din stanga se referd la indltime iar cea din dreapta, de sus sau de jos la latime.
Daca se da numai o dimensiune, indltimea si lafimea sunt egale. La semnele conventionale in
forma de stea sau cerc, dimensiunea indicd diametrul, iar la semnele sub forma de triunghi
echilateral, laturile acestora.

Foarte importante sunt si culorile folosite, acestea trebuie sa fie asemanatoare culorilor
naturale ale obiectelor. De aceea existd standarde cu privire la intrebuintarea culorilor in
reprezentarea semnelor conventionale.

In atlasele de semne conventionale sunt stabilite urmatoarele culori, pentru diferit grupe
de detalii:

e Albastru, se foloseste pentru reprezentarea conturului natural al apelor, pentru
curbele batimetrice, pentru instalatiile de alimentare cu apa, precum si pentru toate inscriptiile
privitoare la aceste elemente. Deci albastrul este culoarea specificd hidrografiei. Albastrul se
foloseste Tn mai multe nuante. Astfel albastrul deschis (raster) se foloseste pentru suprafetele de
ape (mare, lac, rau, canal, etc.)

o Sepia se foloseste In general pentru elementele de relief cum ar fi: curbe de nivel
si valorile acestora, rupturi naturale, rape si valorile adancimii lor, portiuni cu nisip etc.

e Toate celelalte elemente: toponimia, detalii artificiale, cladiri, vegetatie se
reprezinta in planuri cu negru.

Deci culorile folosite pentru semne conventionale pe planuri si harti sunt albastru, sepia
si negru.

12.2. CLASIFICAREA SEMNELOR CONVENTIONALE

Exista o mare varietate de detalii si deci o mare varietate de semne conventionale, ceea ce
a adus la posibilitatea clasificarii lor In mai multe grupe, in functie de cel putin trei criterii.

In functie de domeniul pentru care se folosesc intilnim semne conventionale pentru
lucrdrile de imbunatatiri funciare, pentru sistematizarea si organizarea teritoriului, semne
conventionale topografice etc.

Semnele conventionale topografice sunt foarte numeroase si redau atat detalii ce se pot
reprezenta la scara hartii cit si pe cele ce nu se pot reprezenta astfel.

Dupa modul de reprezentare semnele conventionale comporta o clasificare in 3 grupe:

e semne conventionale de contur,
e semne conventionale de scara,
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e semne conventionale explicative:

Semnele conventionale de contur

Semnele conventionale de contur sunt utilizate pentru a reda pe harti detalii de
dimensiuni suficient de mari incat sa fie posibild reprezentarea lor la scara.

In general sunt utilizate pentru indicarea elementelor de sol, vegetatii sau unele elemente
de hidrografie: balti, mlastini, lacuri.

Semnele conventionale de contur sunt formate din doua elemente:

- conturul propriu-zis
- elementele din interiorul conturului

Conturul propriu-zis reprezinta limitele, cadrul si forma detaliului, la scara, printr-o linie
continud sau intreruptd, delimitdnd obiectul de elementele din jurul sau in interiorul conturului se
figureaza elementele detaliului, prin hasuri, culori, simboluri sau inscriptii. Acestea dau
informatii despre caracteristicile calitative ale detaliului si nu sunt redate la scara.

De exemplu: pentru o padure ce se poate reprezenta la scara hartii se redau limitele
padurii (astfel se pot observa forma intinderii padurii), iar in interiorul conturului se figureaza
simboluri specifice pentru diferitele specii de vegetatie forestierd. Se pot preciza prin inscriptii
diferite informatii ce nu se pot reda la scard, cum ar fi Indltimea si grosimea medie a copacilor,
distantele intre copaci si altele.

Semnele conventionale de scari

Prin semnele conventionale de scard (sau in afara scarii) sunt reprezentate obiecte de
dimensiuni mici, care nu pot fi figurate pe harti prin reducere la scara a dimensiunilor reale ale
obiectului, cu toate cd detaliile nu sunt reprezentate la scard, dimensiunile semnelor
conventionale depind de scara hartii, ele fiind cu atit mai reduse cu cat scara e mai mica.

Semnele conventionale de scarda dau informatii cu privire la caracteristicile calitative ale
detaliilor, la pozitia lor exacta insd nu si informatii despre dimensiunile reale ale obiectelor.

In functie de forma simbolului, pozitia reald a obiectului s-a stabilit a fi in centrul sau la
baza semnului conventional. Astfel, pentru obiectele reprezentate prin forme geometrice: cerc,
patrat, triunghi, pozitia reald a detaliului este in centrul geometric al simbolului (centrul cercului,
intersectia diagonalelor). Pentru obiectele redate prin alte simboluri, cum ar fi in cazul
motoarelor de vant, arborilor izolati, pozitia lor reald este la intersectia liniei verticale cu linia
orizontala de la baza simbolului.

Tot 1n cadrul semnelor conventionale de scard deosebim o grupa speciald de semne
conventionale, care redau obiecte cu una din dimensiuni suficient de mare pentru a fi
reprezentatd la scara hartii (lungimea) si o dimensiune redusd, care nu se poate reprezenta la
scard (latimea). Acestea sunt semnele conventionale liniare si sunt utilizate la figurarea detaliilor
de hidrografie cu latime redusa: rauri, paduri, a cdilor de comunicatii: sosele, drumuri, cai ferate,
a frontierelor si diferitelor limite. Prin semne conventionale liniare se deduce cu precizie pozitia
reald a axului longitudinal al detaliului, iar lagimea obiectului se poate preciza prin inscriptii,
daca e necesar.

Semnele conventionale explicative

Acestea se folosesc individual i impreund cu semnele conventionale din primele doua
grupe, pentru a oferi informatii suplimentare despre diferite detalii.
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Semnele conventionale explicative pot fi de mai multe tipuri: grafice, simboluri, cifre saL

litere, diferite denumiri sau abrevieri. Ele se inscriu in interiorul conturului pentru semnele
conventionale de contur si aldturat in stinga, dreapta sau deasupra pentru cele de scara.

Semnele sub forma de cifre sau litere se refera la caracteristicile detaliului ce nu se pot
deduce prin semnul conventional specific respectivului obiect: ndltimea unui semnal sau a unei
cladiri, folosinta unui teren, grosimea arborilor, adancimea unui lac si altele, iar cele reprezentate
prin simboluri exprima caracteristici suplimentare ca: directia de curgere a apei, speciile de
copaci dintr-o padure, etc.

Dupa obiectului reprezentat semne conventionale se impart in 7 categorii §i anume:
puncte de baza, constructii si asezari omenesti, frontiere si limite, cai de comunicatii, hidrografie,
vegetatie, relief.

Fiecare categorie are anumite caracteristici $i un anumit numar de semne si simboluri
conventionale dintre care vom alege cateva pentru exemplificare.

12.2.1. Puncte de baza

Punctele de bazd sunt punctele retelei geodezice de stat, avand coordonate cunoscute,
bine determinate: puncte de triangulatie, poligonometrie, intersectie si de nivelment.

Semnul conventional folosit pentru reprezentarea punctelor retelei geodezice de stat este
un triunghi echilateral care are figurat printr-un punct centrul sau geometric, acesta reprezentand
pozitia reald a semnului. Punctele geodezice se reprezinta astfel printr-un triunghi indiferent de
ordinul lor.

Pe hartile si planurile topografice se trec punctele astronomice, punctele de triangulatie si
poligonometrie, punctele retelei de ridicare marcate in teren prin borne, precum si marcile si
reperele retelei de nivelment de stat (cu exceptia celor de perete si provizorii). Langd semnele
conventionale ale punctelor de baza se scrie pe harta cota lor in metri (rotunjita pana la 0,1 m).

Aspectul punctelor de baza, in teren si pe harta, este urmatorul (figurile 12.3. si 12.4.):

IN TEREN PE HARTA

A 91,6

Fig. 12.3. Punct de triangulatie
(91,6 — cota in m)

98,7

Fig. 12.4. Punct de triangulatie pe
movila
(98,7 - cota in m;
2 - inaltimea, relativa in m)
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Pe hartile la scarile 1:25.000 si 1:50.000 se reprezintd prin semne conventionale speciale
constructiile ale caror parti inalte (varfuri, turnuri, castele de apa, cosuri de fabrica, antene de
radioemisie) sunt determinate ca puncte de triangulatie. Acestea sunt redate astfel (figurile
12.5. 51 12.6.):

Fig. 12.5. Punct de triangulatie pe
cladire

Fig. 12.6. Punct de triangulatie pe
biserica

Si in cazul in care semnalul nu se gaseste la sol ci pe o cladire punctul geodezic se
reprezinta tot printr-un triunghi, situat in interiorul centrului cladirii.

Fiecare punct geodezic are o denumire formata de obicei din trei cifre. Aceasta denumire,
impreund cu cota punctului este precizatd sub forma unei inscriptii explicative situata in partea
dreaptd a triunghiului ce reprezintd respectivul punct geodezic. Inscriptia constd intr-o fractie
care la numarator contine denumirea punctului, iar la numitor cota punctului a cérei valoare se
rotunjeste la 0,1 m.

Coordonatele planimetrice ale punctelor nu se Inscriu pe planuri si harti, ele se deduc prin
masuratori pe plan.

Semnele conventionale reprezentand punctele de baza nu se coloreaza ci se deseneaza cu
negru.

12.2.2. Asezari omenesti, constructii

In aceastd categorie sunt incluse semnele conventionale ce reprezinti diferite cladiri,
fabrici, obiective economice, institutii de cult, cvartale si alte elemente construite.

In general constructiile se reprezinti prin semne conventionale de contur pe planurile la
scari mari: 1:500-1:2.000 si pe hartile la scari mai mici se reprezintd prin semne conventionale la
scara.

Conturul cladirilor se traseaza cu o linie de 0,2 mm grosime, iar pentru scarile mai mici
(1:5.000) interiorul lor va fi colorat cu negru.
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La scirile mai mari 1:2.000-1:500, in interiorul conturului reprezentind clidirea sc %
adauga inscriptii explicative ce constau in litere, care oferd informatii despre natura materialului
din care e construita clddirea sau despre destinatia acesteia.

Vom preciza cateva exemple de astfel de inscriptii:

e litera ”A” majuscula, figuratd in interiorul conturului unei cladiri simbolizeaza
cladiri cu zidarie din caramida sau piatrd cu plansee din beton armat sau cadre metalice
si beton armat;

e litera ”B” se foloseste pentru cladiri din cdramida sau piatra cu plansee de lemn,

e litera ”C” pentru cladiri din lemn,

e litera ”D” pentru cladiri din alte materiale: chirpici, pamant.

La reprezentarea cladirilor pe planuri si harti se vor avea in vedere cateva indicatii cu
privire la amplasarea semnelor conventionale. Semnul conventional al cladirii se figureaza
corespunzator directiei pe care o are cladirea pe teren. Nu se reprezintd pe planul cladirile care
nu sunt permanente, ca baraci sau magazii cu caracter temporar.

Cat priveste distanta dintre cladiri, daca aceasta e mai micd de 0,2 mm pe plan, cladirile
se reprezintd 1n acelasi contur. Cladirile publice care nu au semn conventional propriu (spital,
scoald) dar au valoare de orientare se reprezintd insotite de inscriptii explicative, abrevieri in
functie de scara si incarcarea planului.

In interiorul localitatilor o importantd deosebitd pe planuri si hirti o are cunoasterea
pozitiei bisericilor. Acestea contin puncte de coordonate cunoscute, cu toate acestea cota lor nu
se trece pe plan ca si In cazul celorlalte puncte cu coordonate cunoscute (ale retelei geodezice).
Bisericile se reprezinta diferit pe planuri si harti in functie de scard. La scara 1:2.000-1:500 ele se
reprezinta la scara planului. Pentru scara 1:5.000, bisericile cu latimea pe plan sub 1,8 mm se
redau printr-un singur semn conventional sub forma de cruce amplasat pe locul celei mai inalte
turle. In cazul in care biserica are mai multe turle de aceeasi iniltime, semnul conventional se
amplaseaza in centrul constructiei. Dacd biserica se reprezintd prin contur atunci cercul sau
cercurile din interiorul conturului trebuie sd redea pozitia exacta a turlelor.

Inscriptiile se folosesc pentru mdanastirile reprezentate prin contur si sunt plasate in
interiorul conturului sub forma unor abrevieri “man”.

Pe langd cladiri tot in aceastd categorie de semne conventionale se incadreazd si
simbolurile pentru rezervoare, puturi de mind, depozite, mori de vant, conducte, fantani, linii
electrice si telefonice.

Stalpii metalici sau din beton ai retelei electrice se vor figura dupd pozitiile lor reale din
teren. Se urmareste redarea corecta a traseului liniei electrice sau telefonice, de aceea se
pozitioneaza exact stalpii ce se afld la franturile aliniamentelor.

Si in localitati, cat si in afard lor se utilizeazd un singur semn pentru reprezentarea
stalpilor electrici, diferenta constdnd in figurarea pe linia electricd a stalpilor din diferite
materiale: stalp de lemn se redau printr-un patrat, iar cei de beton sau metalici printr-un
dreptunghi.

In dreptul stalpilor se noteaza inscriptii cu privirea la iniltimea stalpilor in metri,
tensiunea curentului in kilovolti, iar semnul conventional, cat si inscriptiile se deseneazd cu
negru.

In general liniile electrice se gisesc de-a lungul ciilor de comunicatii si atunci exista
unele reguli de care se {ine cont in reprezentarea lor pentru a evita supraincarcarea desenului.

Astfel, in lungul cailor ferate retelele se reprezintd doar cand se gasesc la o distanta mai
mare de 10 m fatd de axul cdii. Semnul conventional se reprezinta pe portiuni de 2 cm la scara
planului, fard ca intreruperea sa depaseascd 10 cm. S-au stabilit unele portiuni unde e obligatorie
aplicarea semnului, de exemplu la franturile linie, la intrarea in localitati, la iesirea din localitati,
la cadrul planului.

De asemenea daca pe aceeasi stalpi se afla si linia telefonica si cea electrica, pentru a se
economisi spatiu §i a se evita supraincarcarea desenului se reprezintd un singur semn
conventional si anume cel al liniei electrice, iar daca doua retele se gisesc pe aceeasi parte a
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drumului se vor reprezenta ambele doar daci distanta dintre ele e mai mare de 3 m (la scare. S
1:5.000), din aceleasi motive.

La reprezentarea localitatilor pe hartile topografice la scarile 1:100.000 si mai mari se
redau caracteristica acestora, densitatea constructiilor, prezenta constructiilor mari (uzine,
fabrici, institutii), existenta comunicatiilor, pietelor, gradinilor, importanta  politico-
administrativa etc.

Toate constructiile din interiorul localitdtii sunt grupate in cvartale (sectoare, directii,
strazi), care pe hartd apar colorate, in functie de caracterul lor (cu oranj cvartalele in care
predomind cladirile rezistente la foc, cu galben cvartalele in care predomina cladirile
nerezistente la foc), astfel (figurile 12.7.1a 12.9.):

IN TEREN PE PLAN ST HARTA

Fig. 12.9. Cvartale cu cladiri distruse

Aspectul general al reprezentarii unei localitdti pe plan sau hartd la scara mare este
urmatorul (figura 12.10.):
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Fig. 12.10. Reprezentarea unui cvartal

Langa reprezentarea graficd a localitatii este scrisd denumirea acesteia. Se scot in
evidentd urmatoarele categorii de localitati:

- orasele;

- localitatile de tip ordsenesc (statiunile balneare si climaterice);

- localitatile de pe langa zonele industriale, statiile de cale feratd, debarcaderele etc.;

- localitatile (cartierele) de vile;

- localitatile de tip rural (comune, sate, catune, etc.).

Categoria localitatii se scoate in evidentd prin caracterul si marimea denumirii §i
prin numarul de case, care se scrie sub denumire. Dupa densitatea populatiei localitatile
se Tmpart In:

- Orase cu:
peste 1000 000 de locuitori;
de la 500 000 pana la 1000 000 de locuitori;
de la 100 000 pana la 500 000 de locuitori;
de la 50 000 pana la 100 000 de locuitori;
de la 10000 pana la 50000 de locuitori;
de la 2000 pana la 10 000 de locuitori;
sub 2 000 locuitori.
- Localitati de tip ordsenesc cu:
» peste 5000 de locuitori;
» sub 5000 de locuitori.
- Localitati pe langd zonele industriale, statiile de cale feratd debarcadere etc. cu:
»  peste 1000 de locuitori,
» dela 100 pana la 1 000 de locuitori;
»  sub 100 de locuitori.

VVVVVYY
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- Localitati (cartiere) de vile cu:
> mai mult de 200 de case;
» sub 200 de case.
- Localitati de tip rural cu:
mai mult de 200 de case;
de la 100 pana la 200 de case;
de la 20 pana la 100 de case;
sub 20 de case;
curti (case de locuit) izolate.
Dupa importanta politico-administrativd pe hartd sunt scoase in evidentd capitala
Romaniei, municipiile, orasele resedinta de judet si localitatile resedinte comunale.
Daca localitatea reprezinta centrul a doud sau mai multe unitati administrative, pe harta
este redatd importanta sa administrativa de ordin superior.
Asa cum s-a aratat, categoria se scoate In evidentd prin caracterul i marimea scrierii
denumirii, tindndu-se seama si de scara hartii. De exemplu, pentru scara 1:25.000 se folosesc
urmatoarele caractere de scriere:

VVVVYY

peste 1 000 000 de locuitori BUCURESTI

de la 500000 la 1000000 de locuitori TIMISOARA
de la 100 000 la 500 000 de locuitori TARGU-MURES
de la 500001a 100 000 de locuitori ARAD

de la 10 000 la 50 000 de locuitori FOCSANI

dela 20001a 10000 de locuitori HUEDIN

sub 2 000 de locuitori CAMPENI

Se poate observa ca, cu cat caracterul unei inscriptii este mai mare, cu atat localitatea este
mai importanta din punct de vedere administrativ sau al numarului populatiei.

12.2.3. Frontiere si limite

Frontiere si limite se referd la linii despartitoare intre terenurile apartindnd diferitelor
zone administrativ-teritoriale, diferitelor state sau Intre terenuri cu diferite categorii de folosinta.

Aceste semne conventionale se figureaza de obicei prin diferite tipuri de linii: continue
sau intrerupte, desenate cu diferite culori in functie de detaliile pe care le delimiteaza.

In functie de amplasarea pe teren, distanta fata de alte detalii si importanta lor, limitele se
deseneaza continuu sau intrerupt. De obicei limitele si frontierele se reprezintd pe intreaga
distanta atunci cand nu se suprapun cu alte detalii liniare: elemente de hidrografie sau cai de
comunicatii.

In cazul in care frontierele sunt naturale, deci sunt amplasate de-a lungul detaliilor
naturale din teren, nu e necesara figurarea lor decat in locurile de frantura.

Semnele conventionale ale limitelor sunt formate de regula dintr-o alternantd de linii si
puncte, de aceea portiunile unde sunt reprezentate trebuie sd contind cel putin 3 elemente
consecutive, iar intreruperile trebuie sa nu depdseasca 4-6 cm.

Pentru portiunile la care reprezentarea limitelor e necesara, desi se afla in apropierea unor
detalii se deosebesc mai multe situatii si pentru fiecare dintre ele, pozitia semnului corespunzator
limitei va fi alta. In cazul in care limita se giseste de-a lungul unui rdu sau a unei cii de
comunicatii, ea se traseazd pe axul detaliului cand acesta are o latime ce permite figurarea clard a
hotarului sau de-o parte si de alta pentru detaliile cu latime mica sau liniare.

Pentru limitele situate foarte aproape de alte detalii liniare, dar a caror pozitie nu coincide
cu a acestora, semnul conventional caracteristic se desemneaza pe partea unde e situatd limita in
teren, dar la o distantd minima de 0,5 mm pe plan de semnul conventional al respectivului detaliu
(figura 12.11.).
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Fig. 12.11. Limite de teritoriu
Frontiera de stat, limita de teritoriu administrativ al judefului

12.2.4. Cii de comunicatie

Aceste detalii se incadreaza in grupa de semne conventionale liniare sau de contur in
functie de latimea lor. Se pot clasifica In 2 subcategorii: cai ferate si cdi rutiere ce includ poteci,
drumuri, sosele si autostrazi.

Ciile de comunicatii feroviare se redau cu acelasi semn conventional atat in intravilan
cat si In extravilan.

Fiind detalii liniare, reprezentarea lor se face, ca si In cazul frontierelor, astfel incat axul
semnului conventional sd corespunda cu pozitia reald, din teren, a axului caii.

In cazul ciilor ferate, mai ales in extravilan acestea pot fi situate pe terasamente. Pentru
astfel de situatii rambleurile (debleurile) sau zidurile de sprijin se figureazd pe plan, daca au o
indltime semnificativa (de peste 0.5 m la scara 1:5000). Existd cazuri cand inalf{imea rambleului
sau adancimea debleului nu este constanta pe toata lungimea cdii de comunicatii si atunci aceasta
se indicd in locul unde valoarea ei este maxima si se figureaza prin inscriptii exprimand valoarea
adancimii sau indltimii in metri. Céile ferate sunt clasificate astfel:

—dupa latimea ecartamentului: normale si inguste;

—dupa numarul liniilor: simple, duble, triple etc.;

—dupa felul tractiunii: electrificate, cu aburi etc.;

—dupa stare: n exploatare, in constructie si terasamente fara sine.

Din aceastd categorie fac parte si liniile de tramvai, de troleibuz, caile ferate
suspendate, metrourile, funicularele si telefericele.

Aceste valori se rotunjesc cu 0.1 m pentru cele cuprinse intre 0.5 m si 3.0 m la 0.5 m
pentru cele intre 3.1 $1 5.0 m si la I m pentru valorile care depasesc 5 m.

In general se inscriu valori medii ale acestor marimi, care se rotunjesc la 0.5 m pentru
cele cuprinse intre 0.5 si 5 msi la 1 m pentru cele mai mari de 5 m.

In aceste inscriptii se figureaza cu negru si se pozitioneaza paralel cu cadrul de sud al
planului sau hartii. Tot de subgrupa semnelor conventionale pentru cai ferate apartin si
simbolurile corespunzidtoare semnalelor , avertizoarelor tunelurilor, cladirilor situate in statii,
gari, halte etc.

Caile ferate, cu exceptia terasamentelor fara sine si a liniilor de tramvai sau de
troleibuz, sunt reprezentate toate pe hartd, indiferent de densitatea retelei de comunicatii.
Pe caile ferate sunt trecute toate constructiile anexe si anume statiile de cale ferata,
cantoanele, haltele, tunelurile etc. Reprezentarea lor apare in felul urmator (figurile 12.12. la
12.16.):
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Fig. 12.12. Cai ferate simple cu ecartament
normal

Fig. 12.13. Cai ferate duble cu ecartament
normal
(c - canton)

Fig. 12.14. Cai ferate triple cu ecartament normal statii:
1- se pot reprezenta la scara hartii: 2 - nu se pot reprezenta la scara hartii; a - pozitia garii lateral
de linii: b - pozitia garii intre linii; ¢ - pozitia garii, necunoscutd.
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Fig. 12.15. Cai ferate cu ecartament

normal in constructie
(tunel: la numarator - inaltimea
tunelului in m; la numitor - lungimea in

m)

Fig. 12.16. Cai ferate electrificate cu
ecartament normal
(linie simpla si podet tubular)
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Rambleele si debleurile pe cdile ferate sunt reprezentate cu semnul conventional
corespunzator si in functie de scara hartii, astfel: la scara 1:25.000 si 1:50.000, toate care au
indltimea sau adancimea peste 1 m; la scara 1:100.000, toate care au inalf{imea sau adancimea
peste 2 m; la scara 1:200.000, toate care au indl{imea sau adancimea peste 3 m. Lungimea
acestor ramblee sau debleuri trebuie sa fie peste 3 mm la scara hartii.

De asemenea, plantatiile de-a lungul cdilor ferate sunt reprezentate in intregime.

Cai de comunicatii rutiere sunt reprezentate prin semne conventionale ce urmaresc
configuratia lor din teren. In functie de litimea platformei, care include partea carosabild si
acostamentele, semnele conventionale vor fi liniare sau drumul se va reprezenta la scara hartii.
Tot 1n functie de latimea platformei cdile de comunicatii rutiere se clasifica in: autostrazi, sosele,
drumuri naturale. Cu semnul conventional de sosea sunt reprezentate cdile de comunicatie care
au urmatoarele caracteristici: imbracaminte din beton, asfalt sau pavele agezata pe o fundatie.

Pe langa semnul conventional specific soselelor se inscriu diferite semne explicative
pentru exprimarea caracteristicilor cantitative si calitative care nu sunt redate sau nu pot fi
deduse de pe hartd. La anumite intervale se intrerupe continuitatea liniilor ce fac parte din
semnul conventional al soselei si se inscriu cifre si litere, sub forma de simboluri explicative.

Prima sau primele doua cifre separate prin virgula, exprima lafimea partii carosabile (a
partii Tmbracate 1n asfalt). Aceastd valoare se rotunjeste la 0.1 m. Urmeaza latimea platformei
care se obtine prin insumarea latimii partii carosabile si a 1afimii acostamentelor. Aceasta valoare
se trece intre paranteze mici §i se rotunjeste tot la 0.1 m.

Dupa latimea partii carosabile si a platformei se precizeaza sub forma prescurtata,
materialul folosit pentru imbracdmintea drumului, de exemplu “AS” pentru asfalt, B - beton, PV
- pavele, P - piatra sparta sau pietris.

In afari de aceste inscriptii se trec tipul si numarul ciii, stabilite prin nomenclatorul
republican (ex. D.N. 56 ). In functie de scari, de numarul si densitatea detaliilor din teren,
elementele cdilor de comunicatii se reprezintd sau nu integral pe harti si planuri. De ex.: in
localitdti nu se folosesc semnele conventionale stabilite pentru cdi de comunicatii rutiere ci
acestea se reprezintd cu linii de 0.1 m, conform scarii hartii, la 1atimea proportionald cu cea reala
din teren. Din cadrul acestei grupe se considera ca fac parte si semnele conventionale pentru
poduri, podete etc. In cazul in care acestea sunt amplasate de-a lungul ciilor de comunicatii,
semnul conventional al cdii se intrerupe lasdndu-se un spatiu de 0.2 mm.

Drumurile pentru tractiune auto sianimald sunt reprezentate pe hartd si plan in functie
de starea lor, impartindu-se in urmatoarele categorii:

Denumirea Caracteristicile drumurilor
drumurilor
Autostrazi Drumuri cu fundatie tare si cu acoperire rezistentd din asfalt-beton sau
ciment-beton, cu latimea totald a benzilor carosabile peste 14 m;
intersectiile lor cu alte drumuri sunt la niveluri diferite.
Sosele modernizate Drumuri cu fundatie tare, acoperite cu asfalt-ciment-beton, precum

si cu piatrd spartd sau pietrig impregnat cu substante liante, cu latimea
partii carosabile peste 6 m.

Sosele Drumuri cu fundatie de piatra, nisip sau pamant tare, acoperite cu
pietrig, piatra spartad sau zgura compresate prin cilindrare, precum si
drumurile pavate cu bolovani sau piatrd brutd; sunt practicabile pentru
circulatie auto tot timpul anului.

Drumuri naturale Drumuri profilate, care se repard in mod sistematic dar nu au

imbunatatite fundatie si acoperire rezistentd; partea carosabila poate fi imbunatatita
cu diferite adaosuri (pietris, piatrd sparta, nisip etc.) sau impregnatd cu
substante liante; pe aceste drumuri este posibild circulatia mijloacelor
de transport auto de tonaj mediu, in majoritatea timpului anului.
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Drumuri naturale Drumuri  neprofilate, fard acoperire, batatorite prin circulatic 2

(vicinale) vehiculelor, carosabilitatea lor depinzdnd de caracterul solului si
de conditiile climatice de sezon

Drumuri de Drumuri naturale, pe care circulatia mijloacelor de transport

exploatare pe camp auto si animald se face periodic, mai ales in timpul muncilor agricole

sau prin padure sau de exploatare a padurilor; uneori servesc drept artera de legatura

secundara intre localitati
Drumuri acoperite cu Drumuri acoperite cu scanduri sau cu placi de lemn asezate pe traverse,
lemn precum si din barne sau buciti de lemn asezate pe pamant.
Drumuri de iarna Drumuri provizorii care trec prin mlastini, lacuri, albiile raurilor, golfuri
si stramtori care au Inghetat.
Drumuri de caravane  Sunt cdi principale in regiunile muntoase si pustiuri, care se folosesc

sau poteci pentru pentru transporturi samarizate (drumurile de caravane pot fi folosite

transporturi si pentru transportul cu tractiune auto i animald); potecile pentru

samarizate transporturi samarizate, de reguld, nu pot fi folosite pentru transportul cu
tractiune auto si animala.

Poteci de picior Sunt cele mai simple céi pentru circulatia oamenilor.

Poteci de plaja Cai accesibile pentru circulatia oamenilor numai pe timpul refluxului.

Autostrazile, soselele modernizate, soselele si drumurile naturale imbunatatite sunt
reprezentate toate pe hartd, indiferent de densitatea retelei de drumuri; celelalte categorii de
drumuri sunt reprezentate la alegere. Totusi, in regiunile cu o retea de drumuri slab dezvoltata
sunt reprezentate toate categoriile de drumuri, iar in regiunile greu accesibile sunt reprezentate si
toate potecile.

La reprezentarea drumurilor pentru tractiune auto si animala se scot in evidentd toate
caracteristicile si constructiile anexe, ca: portiunile unde panta depaseste 12%, sinuozitatile cu
razd de curburd sub 25 m, portiunile greu accesibile, portiunile pe fascine, pe barne etc. De
asemenea se reprezintd toate autogdrile, hotelurile si cladirile de constructie usoara de pe
marginea drumului, precum si podurile, trecerile peste obstacole, bacurile, tunelurile, rambleele
si debleurile, pietrele kilometrice, trecatorile etc.

Pe soselele si drumurile naturale Tmbunététite sunt ardtate, prin cifre dispuse in lungul
axului acestora, latimea partii carosabile in metri, 1atimea din san{ in sant{ in metri, precum si
materialul de acoperire. Materialul de acoperire se arata cu inscriptii prescurtate, ca: As - asfalt,
B - beton, Cin - clincher, Mc - macadam, P - piatrd de rau, Pr - prundis, Ps - piatrd sparta, Pv -
pavele, Zg - zgurd. Limita de schimbare a materialului de acoperire este marcata printr-o linie
perpendiculard pe semnul conventional al drumului, iar de ambele parti ale acestei linii sunt
trecute literele care indica materialul de acoperire.

Cateva exemple asupra modului cum se reprezintd cdile de comunicatie pentru tractiune
auto si animala sunt redate in figurile 12.17. la 12.20.:
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IN TEREN PE HARTA

<L
©
X
|
Fig. 12.17. Autostrada cu intersectie de cale ferata si cu iesiri in alte categorii de
drumuri
2 - numarul benzilor pe autostrada, 8 - latimea unei benzi; As - materialul de acoperire; § -
latimea partii carosabile in metri; s - latimea soselei din sant in sant in m; s - inaltimea relativa
a rambleului in m

—_—

Fig.
12.18. Drumuri naturale imbunataitite.
6 - latimea din san{ in sant

Fig. 12.19. Drumuri naturale
(vicinale)

Fig. 12.20. Drumuri acoperite cu lemn

0 atentie deosebitd se acordd reprezentdrii trecerii drumurilor peste diferite
obstacole (poduri, bacuri etc.), cum se vede din exemplele prezentate in figura 12.21.:
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L e—— ] Poduri cu etaj

At Poduri care nu se pot reprezenta la scara hartii

—

Poduri de lemn , care se pot reprezenta la scara hartii

=== === Poduri de piatra sau de beton armat

e S TS TS e Py i de fier

= ==~ Puoduri pe suporti plutitori

=== HHE ===  Poduri suspendate cu lanturi sau cu cabluri

———)SZEE< Poduri de fier, cu dispozitiv de deschidere sau de ridicare

531.5_52-"_0 Date caracteristice pentru poduri pe sosele:

=== Dale caracterstice peniri poduri pe sosele.
B-materiaiul de constructle

S-inaltimea fata de mivelu! apel in m.,
la numaratar lungimea si latimea carosabila & podulul in metr;
la numitor-tonajul

Fig. 12.21. Modul de reprezentare a diferitelor tipuri de poduri
12.2.5. Elemente hidrografice

Elementele hidrografice se reprezinta pe planuri si harti cu diferite nuante de albastru. De
asemenea, inscriptiile corespunzatoare acestora se figureaza in general cu aceeasi culoare.

In aceasti grupi se incadreazi semnele conventionale reprezentind elementele
hidrografice naturale: ape curgatoare, (rauri, fluvii), ape statatoare (balti, lacuri), izvoare,
constructii si amenajari hidrotehnice (baraje, diguri, fantani, bazine de retentie), zonele
inundabile si alte elemente legate de hidrografie.

Pentru apele curgatoare latimea lor este criteriul in functii de care acestea se reprezinta
prin una sau doua linii albastre. Un alt criteriu ar fi scara planului.

Astfel pentru scarile mari 1:500 si 1:1000, este posibild reprezentarea cursului de apa prin
doua linii albastre, distanta dintre ele se dispune conform scarii planului. Pentru celelalte planuri
si harti la scari mai mici, apele cu lagimea sub 3 metri se reprezintd cu o singurd linie, prin semn
conventional liniar iar cele a cdror latime depdseste aceastda valoare se redau prin doud linii, la
scara hartii.

In cazul apelor curgitoare latimea variazi, creste sau scade treptat sau brusc fird ca
detaliul, cursul de apa sa fie intrerupt. Pe planuri aceste variatii se figureaza in cadrul semnului
conventional printr-o trecere lind, treptatd de la reprezentarea cu o linie, la cea cu doua linii.
Reprezentarea cu o linie se mentine pand cand atinge grosimea de 0,5 mm, inclusiv, pe o
portiune de 10-15 mm dupd care reprezentarea se face cu doud linii fara a Intrerupe insa
continuitatea semnului respectiv.

Pentru elemente hidrografice se indica denumirea, sensul de curgere si adancimea.

Sensul de curgere se figureaza printr-o sdgeata care se situeaza in afara sau in interiorul
malurilor, in functie de latimea cursului de apd. Acest simbol se repeta la intervale de 20-25 cm
de-a lungul semnului conventional respectiv, dimensiunea sa fiind de 6 mm cand este plasat in
afara malurilor i de 12 mm pentru apele mai late de 2 mm la scara planului, in acest caz
simbolul fiind dispus in interiorul malurilor.


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Un alt element care trebuie precizat in cazul elementelor de hidrografie este adancimez 2
apei. Aceasta se exprima in metri si se scrie in dreptul pozitiei din teren unde a fost masurata,
pentru apele navigabile, lacuri, rauri.

Valoare adancimii se rotunjeste la 0,1 m pentru adancimea sub 3 m, 0,5 m pentru
adancimi cuprinse Intre 3 si 5 m si la un metru pentru adancimi de peste 5 m.

Pentru apele navigabile se precizeaza atdt latimea cat si adancimea apei, inscrise sub
forma unei fractii cu numitorul exprimand valoarea adancimii iar numardtorul valoarea latimii.
Existd unele reguli de care trebuie {inut cont la plasarea si scrierea inscriptiilor: cifrele se scriu cu
albastru si se pozifioneaza la cadru si in locurile de schimbare a apei, directie de dispunere a
inscriptiei va fi paralel cu cadrul de sud pentru cele din afara malurilor respectiv perpendicular
pe directia curentului pentru cele dintre maluri.

In afara elementelor naturale de hidrografie, amintite mai sus, constructiile hidrotehnice
care se figureaza pe planuri si harti sunt: barajele, ecluzele si digurile.

Digurile si santurile de dig care sunt de dimensiuni mai mari se reprezintd la scara, in
dreptul lor adaugandu-se o inscriptie sub forma de fractie formatd din valoarea latimii
coronamentului la numaradtor si indl{imea digului in plan la numitor, ambele valori fiind
exprimate in metri.

La reprezentarea elementelor hidrografice se tine seama de faptul ca raurile, paraiele,
lacurile si canalele au o importanta deosebita , ele putand constitui importante obstacole. Astfel,
la reprezentarea lor, se respectd urmatoarele conditii de baza:

> pastrarea caracteristicilor geografice ale tipului de mal, fara
a se generaliza sinuozitatile care se pot reprezenta la scara hartii;

> scoaterea in evidentd a raurilor principale in cadrul bazinului
hidrografic respectiv si al afluentilor principali, precum sia
lacurilor;

> reprezentarea izvoarelor, in special in regiunile secetoase si de
desert.

Functie de latimea lor, raurile se mpart in:

> rauri inguste, avand latimea pana la 60 m;

> rauri mijlocii, avand latimea pana la 300 m;

> rauri late, cu latimea peste 300 m.

Raurile, paraiele si canalele se reprezinta cu una sau cu doua linii, in functie de latimea
lor, conform tabelului de mai jos:

Tabelul 12.1
Modul de reprezentare a apelor pe harti topografice

Reprezentarea Latimea in metri si reprezentarea lor la scarile
raurilor, 1:25 000 1:50.000 1:100 000 1:200 000
paraielor si a Rauri si| Canale | Rauri si| Canale |Raurisi| Canale | Raurisi| Canale
canalelor paraie paraie paraie Paraie
.. Sub 5 m|{Sub 3 m|Sub 5 m| Sub 15 | Sub 10 | Sub 30 | Sub 20 | Sub 60
Cu o linie
m m m m m
Cu doua linii intre 5- | intre 3- | intre 6- |intre 16- |intre 10-|intre 30-|intre 30-| intre 60-
I5m I6m | 30m 30 m 60m 60m | 120m | 120m
Cu doua linii si pas- Peste 15 m Peste 30 m Peste 60 m Peste 120 m
trarea latimii reale

Evident ca latimea unui rau se poate masura pe plan sau hartd numai atunci cand este
reprezentat la scara.
Cateva exemple de reprezentare sunt redate in figurile 12.22. la 12.28.:
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N — Fig. 12.22. Rauri si paraie care nu se pot
e reprezenta la scara hartii

— = Fig. 12.23. Rauri si paraie care se pot
: e reprezenta la scara hartii

o — Fig. 12.24. Canale si santuri cu latimea sub 3
m

T R e Fig. 12.25. Canale care se pot reprezenta la

scara hartii

B st MRS e Fig. 12.26. Canale subterane

| 8 8 B B B B
Fig. 12.27. Canale in constructie

Fig. 12.28. Rauri canalizate, cu valuri de
W pimint pe ambele pirti sau pe o parte
(S - inaltimea relativa in m)
Vadurile raurilor si paraielor, redate cu linie dubld, sunt reprezentate cu semnul
conventional 1insotit de inscriptia ,,vd".
Pe rauri, paraie si canale sunt trecute urmatoarele date: latimea in metri, adancimea,

natura fundului, directia si viteza de curgere a apei. Toate aceste date precum si cotele nivelului

apelor, sunt reprezentate pe plan si harta in apropierea sau in interiorul acestora, asa cum sunt
redate 1n figura 12.29.:

Fig. 12.29. Caracteristicile apelor curgatoare
(la numarator - latimea in m, la addancimea §i natura fundului)
Directia de curgere §i viteza apei in m/s
Cula nivelului apei
(124,5 - inaltimea nivelului apei fata de nivelul marii)

Pe hartd sunt reprezentate fantanile de toate categoriile (arteziene, cu motor etc.) si
izvoarele, in special in regiunile secetoase si lipsite de apd. Semnele conventionale ale fantanilor

sunt insotite de inscriptia F, adancimea si cota, iar ale izvoarelor, de inscriptia ,,I1ZV"(figurile
12.30. la 12.32.):

F.25m Fig. 12.30. Fantani
5150 (51,5 - cota fata de nivelul marii;
25 - adancimea in m)

f.artz,
® Fig. 12.31. Fantani arteziene

r Fig. 12.32. I1zvoare
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In ceea ce priveste constructiile hidrotehnice, acestea sunt reprezentate cu semnele lor 2
conventionale. Printre acestea se pot enumera: ecluzele, digurile, danele, locurile de acostare,
porturile cu locuri de acostare, docurile, precum si semnele maritime de navigatie ca: farurile,
luminile de navigatie, farurile plutitoare etc.

Un caz special, pentru care se respecta cateva indicatii pentru reprezentarea grafica, il
constituie semnul conventional al digului de colmataj (figura 12.33.). In functie de dimensiunile
sale in teren, digul de colmataj se reprezinta astfel pe planurile la diferite scari: daca latimea sa
reald este mai micd decat 2,5 mm pentru scara 1:500, sau 1 m pentru scara 1:2000, atunci pe plan
semnul conventional va avea latimea de 0,5 m; in caz contrar digul se va reprezenta la scara.

Lungimea se reprezintd la scara, de la valori de 1,0 mm in sus.

Si pentru celelalte constructii hidrotehnice se figureazd pe plan semnul conventional
specific si semnele conventionale explicative necesare.

Fig. 12.33. Dig de colmataj
12.2.6. Elemente de vegetatie si sol

Elementele de vegetatie cuprind toate tipurile de vegetatie spontand: paduri, tufisuri,
pasuni, arbori izolati cat si culturile realizate si intretinute de om: arabil, fanete, vii, pepiniere,
pomicole, gradini de legume.

Toate aceste elemente se deseneaza pe harti si planuri cu verde, asemanator culorii lor
reale din natura.

In general terenurile care se cultivd cu cereale, porumb, floarea soarelui, plante tehnice
(tutun, bumbac, ricin) precum si gradinile de zarzavat dispuse pe suprafete mici si parloagele cu
caracter temporar se considera ca facand parte din categoria de folosintd arabil si se reprezinta pe
plan cu simbolul A, sau in unele cazuri nu se foloseste nici un semn conventional, lipsa acestora
indicand ca terenul este arabil.

In functie de scari, zonele care ar apirea pe plan sub forma unor fasii cu litimea sub 1
mm nu se reprezintd. Padurile se reprezintd cu ajutorul semnelor conventionale de contur, cand
scara planului permite acest lucru. In interiorul conturului se dispun semne conventionale
explicative: simboluri care aratd speciile de copaci, aldturat se pot adduga si inscriptii ca de
exemplu brad, stejar, fag etc., sau inscriptii cifrice indicdnd indltimea copacilor.

In cea ce priveste inscrierea simbolurilor copacilor, densitatea acestora va depinde de
scara planului.

Indicarea speciei (prin abrevieri-st) se va face la fiecare 3-4 dm?, in cazul padurilor mixte
se vor preciza doar doua specii de copaci, in ordinea predominantei lor.

In mod aseminitor iniltimea medie a arborilor se va indica la distante de 3-4 dm,
figurandu-se 1n interiorul conturului in zona unde s-au facut determinarile.

Exceptie in scrierea acestor explicatii fac suprafetele de padure ce sunt reprezentate pe
plan la dimensiuni sub 3 cm? unde adaugarea inscriptiilor nu se recomanda, pentru a evita
aglomerarea.

Elementele de sol se referd la tipuri de soluri si terenuri: argiloase, nisipoase, pietroase,
mlastini, dune de nisip etc. Dintre acestea ne vom referi la semnul conventional utilizat pentru
terenuri argiloase. Acest semn conventional se reprezintd doar pe planurile la scari mari: 1:2000,
1:5000, 1:500.

Pentru redarea mai completa a elementelor terenului, pe hartile topografice militare sunt
reprezentate urmatoarele tipuri de vegetatie:

- arborescentd (paduri, grupuri de pomi §i pomi izolati);


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

- in forma de arbusti sau de tufaris;

- plantatii ale culturilor in formd de tufaris, arborescente si ierboase.

De asemenea sunt scoase in evidentd elementele in legaturd cu caracterul solului, cum
sunt:

- terenurile nestancoase (suprafete nisipoase, pietroase, de grohotis, cu pietris);

- terenurile stancoase;

- suprafetele cu microrelief;

- mlastinile, terenurile sarate si argiloase, cu crapaturi etc.

La reprezentarea acestor elemente se respecta urmatoarele conditii:

» redarea corectd si expresivd a dispunerii diferitelor tipuri ale elementelor de sol si

vegetatie, importante pentru actiunile de lupta ale trupelor;
redarea cantitativa si calitativa a vegetatiei, In concordanta cu existentul in teren;
reprezentarea detaliatd a contururilor elementelor de sol si vegetatie.
Limitele portiunilor cu elemente de sol si vegetatie (in afard de nisipuri) sunt
reprezentate pe harti prin contur punctat i culoare neagra, cu exceptia cazurilor
cand acestea coincid cu malurile raurilor, cu rapele, drumurile, frontierele, imprejmuirile si alte
asemenea limite naturale sau artificiale.

Diferitele tipuri de elemente de sol si vegetatie sunt reprezentate pe harti prin semne
conventionale liniare, colorarea fondului sau combinarea semnelor liniare cu colorarea fondului.

Astfel, la reprezentarea elementelor de sol se scot in evidentd suprafetele de teren cu
caracter deosebit, ca: suprafete nisipoase, pietroase, cu grohotis, terenuri argiloase, sarate etc.
Acestea sunt reprezentate in fig. 12.34-12.40:

>
>

I: Fig. 12.34. Suprafete de teren nisipos

=

Fig. 12.35. Suprafete de teren pietros

Fig. 12.36. Suprafete de grohotis

Fig. 12.37. Torente de grohotis

R

| Fig. 12.38. Terenuri argiloase (uscate) cu crapaturi

2
1 - nu se pot reprezenta la scara hartii;

2 - se pot reprezenta la scara hartii

l 1!l Fig. 12.39. Terenuri siarate care se pot trece

[:l Fig. 12.40. Terenuri siarate care nu se pot trece (umede si afinate)

De asemenea sunt scoase in evidentd portiunile de teren eu mlastini de toate categoriile
astfel (figurile 12.41. si 12.42.):

Fig. 12.41. Mlastini care nu se pot trece sau greu de trecut
2 - adancimea relativa in metri; a - ierburi; b - muschi;
c - stuf
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Fig. 12.42. Mlastini care se pot trece

T3
&1

De reguld, mlastinile se reprezinti cand suprafetele lor la scara hartii sunt peste 25 mm®;
cele care au valoarea unor repere de orientare se reprezintd si cand au suprafete mai mici.
La reprezentarea elementelor de vegetatie se scot in evidentd vegetatia arborescenta,
vegetatia ierboasa, de muschi si licheni si vegetatia cultivata.
Vegetatia arborescentd este compusa in general din paduri, paduri pitice, pdduri mixte si
tufarisuri. Padurile sunt reprezentate prin contur si semne conventionale, in functie de starea ce o
au, indicandu-se totodata si caracteristicile lor (figura 12.43.), astfel:

------- SORTCITRPREY Fig. 12.43. Reprezentarea padurilor
P ) 2 1.paduri de conifere; 2.paduri de foioase;
*0—%6_.—' Qo.so?_,-’ -la numarator, inaltimea medie a copacilor in metri;
-la numitor, diametrul mediu al copacilor in metri;
-in dreptul liniei de fractie, distanta intre copaci in
metri.
Toate padurile cu indltimea de peste 4 m sunt reprezentate,indicaindu-se esenta, asa
cum sunt aratate in figura 12.44.:

'_55 . . .
#edp Paduri de conifere
12
ort- (5 55° C .
: Paduri de foioase

#Ei @I Paduri mixte

prEe Paduri pitice, pand la 4 m  indltime
'..*-i?: Paduri tinere (lastaris), pepiniere sau replantari
[ . Pdduri rare (rariste) Inalte
i1 Paduri rare (rariste) pitice
i Paduri doborate de furtuni
i Paduri  taiate
¥y tr.a t{ Suprafete de paduri arse sau cu copaci uscati
i Suprafete compacte de tufaris de foioase

3 - inaltimea tufei in m

Suprafete compacte de tufarig, de conifere
Fig. 12.44. Modul de reprezentare a padurilor

De mentionat cd in paduri sunt reprezentate toate liniile de somiera, fie la scara hartii, fie
prin semn conventional.
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Vegetatia ierboasd este reprezentatd pe harti si planuri cu semnele conven‘;ional
respective (figura 12.45.), astfel:

... Desisuri de stuf, papuris si trestie

Vegetatii de muschi si licheni

'"7 Fanete, ierburi naturale
a - in teren uscat; b - in teren cu apa

Vegetatii ierboase cu ndlfimea peste 1 m

Fig. 12.45. Modul de reprezentare a vegetatiei naturale

Dacid vegetatia se giseste 1n terenuri mlastinoase este reprezentatd combinat cu seninul de

mlastina.
Vegetatia cultivatd este scoasd in evidentd prin contur, culoare si semne conventionale.

Din aceasta categorie fac parte: livezile, viile, culturile de orez, plantatiile de culturi tehnice si
altele. Acestea sunt reprezentate pe harta in modul urmétor (figura 12.46.):

Livezi, pepiniere, culturi de citrice

Livezi cu arbusti fructiferi (coacazi, zmeura etc.)

§ 5 Vii

B L % Vii cu pomi fructiferi

a - culturi de orez; b - culturi de orez acoperite permanent cu apa

" 'ﬂ Plantatii de alte culturi tehnice a - nuc; b - trandafiri; c - hamei

9 b

Fig. 12.46. Modul de reprezentare a plantatiilor

De mentionat ca, atunci cand plantatiile mici sunt numeroase, sunt reprezentate

generalizat.
In cele mai multe cazuri aceste elemente de sol si vegetatie se intdlnesc In combinatie
unele cu altele; in astfel de cazuri ele sunt reprezentate combinat si pe hartd si pe planuri

topografice (figura 12.47.).
Se dau mai jos cateva exemple de combinari ale elementelor de sol si vegetatie.

Trecere treptata de la padure inalta la padure pitica

__|__.__|
(+]

Trecere treptata de la padure inalta la padure rara cu tufaris si

fanete

—_ Padure pitica rara, cu muschi, prin mlastini care nu se pot
== == trece sau greu de trecut
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Padure inalta rara, in teren acoperit cu mugchi si licheni
a

Padure pitica rara, cu tufaris si tufe cu tulpini mici, prin
mlastini usor de trecut

Padure taiata, uscata, cu padure tanara (lastaris]

Vegetatie de mugschi §i licheni cu tufaris in terenuri

pietroase

Padure inalta rara, cu ingramadiri de pietre

Fig. 12.47. Combinari de elemente de vegetatie si sol
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CURS 13.
RELIEFUL TERENULUI

Relieful terenului reprezintd totalitatea neregularitdtilor pe verticala de pe suprafata
scoartei terestre (figura 9.1.).

Fig. 13.1. Forme de relief
1- Varf; 2- Palnie; 3 - Abrupt alpin; 4 - Rapa stancoasa; 5 - Defileu; 6 - Pisc; 7- Viroaga; 8 - Con
de dejectie; 9 - Talveg; 10 - Mamelon; 11- Platou; 12 - Meandru; 13 - Sa; 14- Creasta; 15-
Pinten; 16 - Luncad; 17- Colind; 1 8 - Gavan; 19 - Deal; 20 - Movila; 21- Magurd; 22- Insula;
23- Mal rapos

In general relieful este reprezentat prin curbe de nivel si puncte cotate. Pentru rupturi de
teren, terase, rape, ravene, alunecari de teren, prapastii se folosesc diverse semne conventionale
si inscriptii.

Culorile folosite pentru reprezentarea reliefului sunt: sepia pentru curbele de nivel si
inscriptiile corespunzatoare lor si negru pentru punctele cotate.

La reprezentarea reliefului se folosesc mai multe metode dintre care cele mai importante
sunt: metoda profilurilor, metoda hasurilor, metoda geometricd, metoda tentelor hipsometrice,
metoda umbrelor, metoda planurilor in relief; metoda perspectiva.

13.1. METODA PLANURILOR COTATE

Metoda constd in raportarea planimetricd a punctelor si inscrierea in dreptul fiecarui
punct a cotelor respective. Aceastd metoda este precisd, fidela si rapida, insa nu este sugestiva si
nu oferd o vedere de ansamblu asupra reliefului, iar Inscrierea pe plan a unui numar mare de cote
il incarca cu multe cifre. Planul cotat reprezintd componenta de baza, pe care se aplica celelalte
metode de reprezentare a reliefului (figura 13.2.).
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Fig. 13.2. Metoda planului cotat
13.4. METODA HASURILOR
Metoda hagurilor se bazeaza pe principiul iluminarii verticale a reliefului( figura

13.9.) Cu cat panta terenului este mai mare, cu atat este mai putind lumina pe care o primeste, si
invers.

NTETLILTS

\\

pordn - S

i 5,:!:1';: ..

\ & ’
AR
i e

Fig. 13.9. Reprezentarea reliefului prin metoda hasurilor

Hasurile sunt linii normale la directia curbelor de nivel, fiind trasate intre doua curbe de
nivel consecutive. Distanta dintre hasuri este egald cu 1/4 din lungimea lor, aceasta Insemnand
cd, in conditiile unei pante mari a terenului, hasurile sunt mai apropiate, iar terenul apare mai
intunecat.

In conditiile unui teren cu panta sub 5°, hasurile nu se mai traseazi, pentru a nu se
confunda cu unele linii planimetrice.

In cazul terenurilor cu panta peste 45°, hasurile devin prea scurte (sub 2 mm) si prea
dese, determinand o intunecare a planului. La aceste situatii se foloseste semnul conventional de
rapa sau se traseaza hasuri ingrosate si la 0,5 mm distanta Intre ele.
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13.5. METODA TENTELOR HIPSOMETRICE

Reprezentarea reliefului necesitd intocmirea planului cu curbe de nivel, intre care se
aplicd culori conventionale, cu tonuri diferite pentru aceeasi culoare, inchisd daca cotele
terenului sunt mai mari si mai deschisd daca cotele sunt mai mici (figura 13.10.) Apele se
coloreaza cu albastru, cAmpia cu verde, iar muntii cu sepia (maro).

In cadrul fiecarei culori se stabilesc nuante deschise pentru altitudini si adincimi mici si
mai inchise pentru altitudini §i addncimi mai mari.

Fig. 13.10. Metoda hipsometrica

13.6. METODA PLANURILOR iN RELIEF

Planurile in relief dau reprezentarea in relief a accidentatiei terenului, constituind o redare
a suprafetei Pamantului in trei dimensiuni (lungime, latime si indltime).

Se executd dupa un plan (hartd) pe care relieful este reprezentat prin curbe de nivel. Se
utilizeaza un carton, furnir sau placaj a carui grosime este egala cu echidistanta curbelor de nivel
redusa la scara de redactare a planului de relief (figura 13.11.).

‘.ﬂ_fféfﬂ

Fig. 13.11. Metoda planurilor in relief
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13.6.1. Constructia hartilor in relief

Prin harti in relief intelegem in general reprezentari topografice tridimensionale in care
altitudinea se refera la o suprafatd pland. Ele reprezintd o imagine asemenea cu terenul, cu
exceptia unor cazuri particulare, in care scara indltimilor este céateodatd diferitd de scara
orizontald. Ele au in comun cu hartile topografice plane reprezentarea planimetriei, scrierile,
punctele cotate si eventual, curbele de nivel si tentele hipsometrice.

Interesul major al acestui tip de harti rezida evident in materializarea reliefului sub o
forma concretd, care este direct perceputd de un utilizator nespecializat. Acesta explicd folosirea
lor in Invatamant, prin realizarea unor colectii care aratd exemple tipice de forme de relief sau de
hérti generale, pentru turism sau publicitate, prin stabilirea de har{i foarte evocatoare ale unor
situri sau ansambluri regionale. Ele pot avea un aspect mai tehnic furnizind modele §i machete
pentru studiile de implantare de autostrazi, canale, baraje, aerodromuri, orase noi, parcuri si alte
amenajamente peisajere. Se mai pot cita si nevoile militare strategice sau tactice, studii ale
terenurilor si ale obiectivelor pentru operatiuni de debarcare, paragutare, comando. S-au indicat
deja posibilitatile de realizare a unor estompaje fotografice pornind de la modele in relief si desi
nu mai este vorba despre harti, trebuie retinut cd reproducerea unor detalii arhitecturale ,
sculpturi, basoreliefuri, statui, etc., tine de aceleasi tehnici, care fac apel la o restituire
fotogrammetricd urmatd de confectionarea unui facsimil in relief.

Din nefericire, hartile in relief au doud inconveniente majore, care sunt pe de o parte,
spatiul si pe de alta parte, in starea actuald a tehnicilor, costul lor in functie de timpul necesar
pentru realizare, ponderea importantd a interventiilor manuale $i intr-o micd masura de
materialele utilizate.

13.6.2. Conceperea hartii in relief

Este necesar sd dispunem, daca nu de o hartd topografica precisa, macar de documente
care sa indice altitudinile terenului in mod pe cat de dens si de detaliat cu putintd, fie prin puncte
cotate, fie prin profile ale terenului, fie, mai simplu, prin curbe de nivel. Apoi, folosirea
fotografiilor aeriene stereoscopice este adesea utild pentru reprezentarea zonelor cu relief
accidentat, In regiunile muntoase, de exemplu, dar si pentru detalii speciale si variatii de panta in
intervalul curbelor de nivel sau al punctelor cotate.

Scara planimetricd depinde de cerintele care trebuie satisfacute si de intinderea regiunii
reprezentate, in vreme ce scara altimetrica este totodata in functie de precedenta si de importanta
reliefului: in fapt daca cele doud scari sunt identice, o harta in relief prezentand o diferenta de
nivel de 1 cm materializeaza o denivelare de 100m la 1:10.000, de 1000m la 1:100.000, de
5000m la 1:500.000. Deci este indisponibil sa exageram indltimile, cum se face si la desenarea
sectiunilor in teren incepand de la scérile mari si aceastd supraindltare necesard creste invers
proportional cu aplatizarea care rezulta din reducerea scarii planimetrice; nu vedem de altfel care
ar fi eficacitatea unei harti in relief a Romaniei la scara 1:1.000.000 care ar prezenta o denivelare
de 4,8 mm pentru Varful Moldoveanu si de 0,4 mm pentru varful Omu.

In general, se pot admite scari planimetrice si altimetrice identice pentru hartile la scara
mare sau medie 1n regiunile muntoase si coeficienti de supraindltare de 2 sau 3 pentru regiunile
cu relief mijlociu sau jos. Pe hartile la scdri mici si foarte mici s-ar putea adopta o supraindlfare
fixa, unica pentru fiecare hartd,dar se vede imediat ca aceastd metoda nu este aplicabila pentru
foile care, datorita scarii, acopera adesea zone de campie, piemont si munte; de aceea se aplica
un sistem de supraindltare descrescdnda cu un coeficient important pentru joasele altitudini i un
coeficient mai mic pentru muntii inalti. Fiecare harta constituie in aceasta ipoteza un caz in speta
iar legea care defineste trecerea de la un coeficient minim la un coeficient maxim, sub forma
unei curbe continue fard punct unghiular, depinde de reliefurile de tranzitie, de amplitudinea si
de intinderea acestora. Astfel, pentru a obtine o figurare expresiva, evitdnd exagerarile si
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aplatizarile, sunt intotdeauna de dorit studii prealabile pe sectiuni ale terenului sau reliefului de’
studiat.

B geara planimstrica 10 100000 £ 5
] = £
& Soara allimetiich 1: 25000 @ a e
cosficient 30 { - 1000
{ 500 =
0

Seara plinimetrica 1:100000 |
Scara alimetricd 1: 10000 i
l Coeficiert 6 | J 2000

Seara plarimetrica 1100000 |
Seara atimetrica variabild

Coeficienti 20 de la 0 1a 1500
& peste 1600 m

L 2000m
= 1000m
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|
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15 - b~ — |1:100.000
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] i T 1:500.000
Coeficient de o ! ; Scara altimetrica
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| 5 : ;
_____ . N - ! | N S EE— 0,25cm
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Fig. 13.12. Grafice de suprainiltare descrescanda

Dupa determinarea coeficientului de suprainiltare sau a curbei de suprainiltare
descrescanda , stabilirea hartii este precedatda de o pregatire care consta intr-o intdrire a curbelor
de nivel principale , intr-un desen care sa distinga curbele succesive prin culori diferite pentru a
evita orice eroare de identificare si eventual 1n niste detalii complementare; curbe intercalate in
regiunile plate, coame, creste si curbe in masivele stancoase.

13.6.3. Confectionarea unui relief unic

Diverse procedee manuale simplificate pot fi avute In vedere pentru confectionarea unui
model in relief unic (figura 13.13.).
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Fig. 13.13. Procedee manuale simplificate

Joja de adancime: facand sd culiseze vertical o joja gradatd care se deplaseaza in planul
orizontal constituit de marginile unei cutii cu nisip, se procedeaza din aproape in aproape
prin umpleri si goliri.

Tarusi: se infig intr-o scandurd groasd cuie sau tije astfel incat nalfimea lor sa fie egala cu
altitudinea punctului considerat sau mai exact cu denivelarea sa fatad de planul de referinta
materializat prin scandurd, umplerea se realizeaza apoi cu nisip, ghips sau lut.

Profilele intretaiate: se procedeaza prin decuparea de profile perpendiculare din carton sau
lemn, profilele sunt apoi intretdiate si umplerea se efectueaza cu un material oarecare sau
prin lipirea unor fasii de panza.

Etajele suprapuse: dupa trasarea curbelor de nivel pe foi de carton , placaj sau plastic, de
grosime egald cu echidistanta aleasa si tindnd cont de supraindltare, se decupeaza etajele
succesive pe conturul curbelor. Este posibil sd utilizim numai trei suprafete, efectuand
decuparea pe coroane alternative. Pe prima suprafatd dupa curbele 1-4-7-10-etc., pe a doua
curbele 2-4-6-11-etc., pe a treia dupa curbele 3-6-9-12-etc., se obtine o acoperire a doua
intervale care este suficientd pentru executarea suprapunerii etajelor, fixdndu-le prin lipire
sau cu cuie si inserand eventual niste piloni de sustinere sub varfuri. Gradenele se umplu apoi
cu un material care se preteaza la modela;.

Decupaj de gradene: obtinem un rezultat identic decupand partile exterioare reliefului care
trebuie suprapus prin felii succesive, dintr-un material in bloc omogen de lut, pasta de
modelat sau ceard moale cu un pantograf tdietor. Exista mai multe feluri de pantografe: cu
suprapunere, cu translatie laterald, cu asemanare. In general curbele sablonului sunt urmate
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cu un varf situat la extremitatea unui braf care comandd miscarea frezei situate o

extremitatea unui alt brat, in alte sisteme , curba este urmatd sub un reper de vizare,
deplasand sablonul montat pe un cilindru, prin translatie si rotatie , iar miscarea comanda
deplasarea ghipsului, asezat intr-un suport sub un cap frezor fix. Modelarea continud a
pantelor (figura 9.14.) se obtine fie prin umplere, considerand ca partea de sus a gradenelor
materializeaza curba si adaugidnd material, fie prin modelare considerdnd curba la poalele
gradenelor si Indepartand material. Aceastd ultimd metoda este mai indelungata, dar permite
o cizelare precisa si ingrijita, care scoate in evidenta liniile esentiale ale reliefului, liniile de
creatd, de schimbare de pantd, funduri de talveg, in vreme ce umplerea are tendinta sa
domoleasca variatiile bruste de panta.

Umplere r=

e ~7 inlaturare

- s —-——

Fig. 13.14. Decupaje de gradene

6. Stantarea sau ambutisarea unei foi de plastic: aceastd metoda este utilizatd mai ales cand
relieful nu este bine cunoscut, si mai ales atunci cdnd nu dispunem decat de elemente
structurale fara de terminari de altitudine pornind de exemplu de la o harta de recunoasterea
terenului sau de la o fotografie aeriand. Ea consta in fasonarea la rece in foaia de plastic pe
verso liniile de creste principale, pe recto talvegurile principale, apoi pe verso crestele
secundare, si tot astfel pand la elementele minore. Acest procedeu da rezultate excelente
pentru obtinerea unor modele in relief destinate estompajului fotografic in zonele de dune,
atunci cand foaia de plastic este ambutisatd pe un suport natural granulat, de exemplu, o
hartie abraziva. Granulatia produsa pe plastic permite realizarea unei planse de estompaj prin
fotografie directa fara caroiaj.

Toate procedeele de mai sus necesitd o raportare ulterioard a planimetriei prin
aproximare, procedand ca la metoda jojei de adancime, cu un jalon care culiseaza vertical fata de
o rigld gradata orizontala sau mai precis cu ajutorul unui sistem optic care proiecteaza imaginea
planimetriei pe modelul in relief.

13.6.4. Realizarea unei serii

Orice productie de serie presupune in prima etapd a procesului, fabricarea modelului
original, prin decupare de gradene si modelarea versantilor cel putin, in cele mai dese cazuri.
Acest model din ghips este fragil, sensibil la socuri si oricare ar fi procedura ulterioard este
obligatoriu sa se facd un mulaj pentru a obtine o matrita negativd care constituie elementul de
conservare si arhivare. Dupd caz, mulajul este executat din diverse materiale: gelatind, ciment,
magnezian, materiale plastice suple sau rigide. Mulajul poate fi executat ca atare sau sa necesite
o reproducere, matrita pozitiva plind sau perforati prin inserarea de tije sau lame metalice. In
acest ultim caz, care constituie o etapa In procesul de productie a maselor plastice gravate prin
aspirare, este necesar sd existe o matritd negativa din plastic suplu. Aceasta faciliteaza insertia
tijelor si permite executarea unei reproduceri din ciment magnezian perforat.

Atunci cand este suficient un numar foarte mic de exemplare , putem sd ne limitam la
efectuarea unor mulaje cu ajutorul matritelor, utilizdnd pasta de hartie, ghips, eventual intérit cu
calti sau fire de iuta, latex turnat la cald, pentru a obtine reliefuri suple, sau poliesteri, eventual
armati cu fibra de sticla, deosebit de rezistenti.

Toate aceste mulaje mai trebuie finisate manual prin picturd sau colaj, daca reprezentarea
elementelor planimetrice este considerata necesara.
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Pentru o productie de serie, avem de ales intre doua metode, gofrarea foilor ( in prealabi- 2
tiparite), fie prin presare, fie prin aspirare.

In primul caz, foile tiparite pe o hartie speciala cu fibre lungi, intirite pe spate prin lipirea
unui flan si reperate cu ace pe o matritd pe care sunt stranse prin intermediul unui cadru amovibil
; gofrarea se efectueaza uscat, prin presarea matritelor pozitiva si negativa.

Din nefericire, posibilitatile de intindere a hartiei sunt reduse, si se constatd rupturi care
fac obiectul unor lungi si costisitoare retusuri , prin lipirea unor buline decupate din harti
analogice.

In al doilea caz, hartile sunt imprimate pe foi de plastic reperajul se face prin perforatii la
marginea foii, care vin sa se aseze pe tachetii masinii de gofrat.

Plasticul este inmuiat prin intermediul unui platou de incalzire, cu o repartizare a caldurii
dirijata printr-o masca din plasd metalicd, astfel incat partile care vor fi supuse la cele mai mari
deformari sa fie cele mai moi. Formarea este obtinuta printr-o aspiratie brutalda (sub vid), prin
gaurile sau fantele practicate in matritd, in punctele sensibile. Foaia este apoi racitad si dezlipita
cu aer comprimat.

Acest mod de fabricatie evitd orice retus pe gofraj, dar corectii prealabile, necesitand
incercari destul de lungi, sunt aduse matritei de formare, pentru a asigura o punere la punct
riguroasa i o concordantd a planimetriei si a reliefului.

Gofrajul pe mulaj negativ asigurd un bun reperaj al vailor, dar are tendinta de a domoli
crestele si varfurile. Se aplica de preferinta zonelor care nu contin munti inalti. Gofrajul pe mulaj
pozitiv are avantajul de a pastra intact negativul de origine, pentru cd matrita de formare se
deterioreaza progresiv, ca urmare a manipuldrilor si a alternantelor de incdlzire si racire. Mai
mult, el oferd o mai bund punere la punct a varfurilor , a caror gofrare este si mai nervurata.

In concluzie, procedeul gofrarii foilor de plastic pune probleme tehnice delicate, in
special plasticul. Acesta trebuie s posede urmatoarele proprietati si calitati:

» usor de imprimat si soliditate a imprimarii;

» bun pentru gofrat fira incalzire excesiva, astfel ca elementele cele mai fine ale
matritei sa fie redate integral;

» tinuta suficient de rigida;

» rezistenta la socuri dupa fabricatie.

De asemenea se constatd ca materialele plastice stralucitoare creeaza reflexii care
influenteaza negativ aspectul reliefului, iar masele plastice mate retin mai usor praful.

Racordarea si asamblarea reliefurilor din plastic gofrat este o operatiune foarte delicata,
inceatd si scumpi. In orice caz, nu este posibild decit atunci cand hirtile in chestiune au o
supraindltare identica si in acest caz, necesitd o decupare minufioasa a plasticului de-a lungul
liniilor de racord §i o montare pe profile din pluta sau polistiren expandat, formand bandd de
racordare modelate sau gofrate dinainte.
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TEMA 14
METODA CURBELOR DE NIVEL SI A PROFILELOR

14.1. METODA CURBELOR DE NIVEL

Metoda curbelor de nivel este cea mai utilizatd metoda 1n cazul hartilor si planurilor
topografice. Curbele de nivel sunt linii sinuoase care unesc pe un plan sau pe o hartd puncte de
aceeasi cotd, reprezentand proiectia orizontald a intersectiei suprafetei topografice cu plane
orizontale. Curbele de nivel se impart in trei grupe: principale, normale si secundare si se
reprezinta pe plan in functie de anumite criterii. Curbele de nivel principale se stabilesc astfel :

- fiecare a cincia curbd normala se considerd principald pentru echidistantele de 0,5 m, 1
m, 5 m, si 10 m, valorile curbelor principale fiind de 2,5 m, 5 m, 25 m, 50 m, etc.

In cazul echidistantei de 10 m:

- fiecare a patra curba normald se considera principald, atunci cand echidistanta curbelor
de nivel normale este de 2,5 m, curbele de nivel principale avand, in acest caz, valori de 10 m, 20
m, 30 m, etc.

Echidistanta curbelor de nivel normale trebuie aleasa in asa fel incat aceasta sd poata reda
formele de relief de baza . Ea se stabileste conform instructiunilor, in functie de relief, scara, etc.

Pe aceeasi foaie de plan se va folosi o singurd echidistantd a curbelor de nivel normale .
Schimbarea echidistantei se poate face numai pe o alta foaie de plan.

La trasarea curbelor de nivel normale trebuie ca distanta dintre doua curbe alaturate sa nu
fie mai mica de 0,2 mm. In cazul unor distante mai mici de 0,2 mm, se pot intrerupe toate
curbele normale pe portiunea respectiva, trasandu-se numai curbele principale.

Movilele si gropile se reprezintd prin semn conventional numai atunci cand nu se pot
reprezenta prin curbe de nivel si au valoarea unor repere de orientare. in interior sau langa
semnul conventional se trece indltimea relativa, respectiv adancimea, n negru, paralel cu cadrul,
rotunjita astfel:

* la 0,1 m, pentru cele cuprinse intre 0,5 — 3 m inclusiv;

* 1a 0,5 m, pentru cele cuprinse intre 3,1 — 5 m inclusiv;

* la 1 m, pentru cele mai maride 5 m.

Valorile adancimilor gropilor vor purta semnul ( - ).

Movilele si gropile a caror diferentd de nivel fata de terenul inconjurator este sub 1m, nu
se reprezinta.

Distanta constantd, masuratd pe verticala, dintre planele orizontale care determina doua
curbe de nivel consecutive se numeste echidistanta naturala. Valoarea echidistantei se stabileste
in functie de scara planului, de panta terenului §i de precizia de reprezentare a reliefului
terenului. La aplicarea lucrarilor de irigatie sau desecare, care de reguld se executd pe terenuri
putin accidentate, valorile echidistantei sunt mici: 0,10, 0,20, 0,25, 0,50 m. Valoarea
echidistantei naturale in functie de scara si accidentatia terenului sunt prezentate in tabelul 14.1.

Tabelul 14.1
Valoarea echidistantei naturale in functie de scara si accidentatia terenului

Scara Teren ses sau Teren mijlociu Teren muntos
usor ondulat

1:200 0,10 0,2 0,5
1:500 0,20 0,5 1
1:1000 0,50 1 2
1:2000 1,00 2 4
1:5000 2,00 5 10
1:5000 5 10 20
1:10000 5 10 20
1:25000 10 20 20
1:100000 20 20 40
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Curbele de nivel se clasifica in: curbe normale, principale, ajutdtoare si accidentale.
Pentru a putea fi identificate cu usurintd, fiecare dintre aceste curbe se reprezintd cu diferite
tipuri si grosimi de linii (figura 14.3.).

0.4 ﬁ'ﬂ.w
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Fig. 14.3. Curbe de nivel

Curbele normale sunt cele mai numeroase pe plan sau harta, sunt trasate cu linii subtiri,
continue, iar daca pe plan distanta grafica dintre doud curbe normale este mai mica decat 0,2
mm, se intrerup, iar pe portiunea respectiva se reprezinta numai curbele de nivel principale.

Curbele de nivel principale se traseazd cu linie mai groasd, la un numar de 4-5 curbe de
nivel normale, in functie de echidistanta naturald, avand valori de 20, 30... 100 m. Curbele de
nivel ajutatoare se traseaza cu o linie subtire intrerupta, la jumdtatea echidistantei naturale a
curbelor normale, numai pe portiunile in care curbele de nivel normale sunt rare, pentru o redare
cat mai fideld a terenului.

Curbele de nivel accidentale sunt reprezentate tot cu linie subtire intreruptd, avand
segmentele mai scurte decat curbele ajutatoare, in scopul redarii caracteristicilor de microrelief
sau accidentale.

Pe harta si planul policrom, curbele de nivel si valorile acestora se scriu si se tiparesc in
culoarea sepia (maro), iar cifrele se inscriu cu baza spre vale, pe directiile sud si sud-est ale
planului.

Unde curbele de nivel sunt mai apropiate, terenul are panta mai mare, iar cand distanta
dintre curbe este mare, panta este mai mica.

Linia cea mai scurtad dintre doud curbe de nivel, perpendiculard pe acestea, se numeste
linie de cea mai mare panta.

14.2.1. Trasarea curbelor de nivel

Curbele de nivel principale si normale se traseaza pe intreaga suprafatd, cu urmatoarele
exceptii :
- nu se traseaza deloc :

e pe suprafete acvatice ;

e pe locurile unde se reprezintd stanci, rupturi de teren, rambleuri, debleuri,
grohotisuri, locuri de sdpaturi ;

- se repregintd partial :

¢ unde distanta dintre curbele de nivel normale este sub 0,2 mm, acestea se intrerup
si se traseaza numai cele principale ;

e pe depozitele de steril, reprezentate la scard, se traseaza numai curbele de nivel
principale ;

e pe terenurile cu alunecari, curbele se traseaza cu intreruperi (inclusiv cele
principale).
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Valorile curbelor de nivel se tiparesc in culoarea sepia si se scriu astfel :

e pe un dm? de plan la scara 1:5000 si 1:2000 se scriu 2-3 valori, iar la scara 1:1000
si 1:500 1-2 valori, dandu-se prioritate curbelor de nivel. In functie de configuratia terenului,
aceasta densitate poate firedusa;

e baza cifrelor se orienteaza spre piciorul pantei, iar pe locul respectiv curba se
intrerupe, recomandandu-se a se evita scrierea rasturnata;

e valoarea curbei trebuie sa poata fi cititd usor din partile de sud si est ale planului,
pe cat este posibil.

Cand echidistanta curbelor de nivel normale are fractiuni de metri (exemplu: 0,5 m, 2,5
m) se recomanda ca toate valorile de pe curbele de nivel sa se scrie cu zecimale (de exemplu:
10,0 m, 10,5 m, 11,0 m).

Curbele de nivel ajutatoare au echidistanta egald cu jumadtate din echidistanta curbelor de
nivel normale si se folosesc numai in locurile pentru care echidistanta curbelor de nivel normale
este prea mare pentru a reda corect relieful.

Curbele de nivel ajutatoare nu se traseaza atunci cand distanta dintre doud curbe normale
este mai mica de 3 mm sau cand Impart formal intervalul dintre curbele de nivel normale in doua
parti egale (cazul pantelor uniforme).

Curbele de nivel ajutdtoare de aceeasi valoare, pe pante opuse, se traseaza obligatoriu.

Trasarea se face prin doua metode:

a) metoda directa (filarea);

b) metoda indirecta, prin interpolare.

a) Filarea curbelor de nivel constd in observarea punctelor de aceeasi cotd in teren si
reprezentarea acestora pe plan (figura 14.4.).
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Fig. 14.4. Filarea curbelor de nivel

b) Interpolarea numerica a curbelor de nivel consta in determinarea pe plan sau harta a
pozitiei planimetrice a punctelor de cotd rotunda, conform echidistantei stabilite, din unirea
carora rezulta curbele de nivel.

Se considera o portiune de teren cu pantd uniforma, delimitatd de punctele A si B de cote
cunoscute si diferite (Za s1 Zg), pe care trec curbele de nivel cu cote rotunde Zp si ZR (figura

14.5.), aflate la distantele orizontale d si dp si respectiv la diferentele de nivel AZ s1 AZy fata

de punctul A. Ridicarea niveliticd s-a efectuat prin notarea caroiajului, punctele A si B sunt
situate in colturile unui carou, iar distanta d este egala cu latura caroului.
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Fig. 14.5. Interpolarea numericd a curbelor de nivel

Pentru a interpola curbele de nivel care trec prin cele doud puncte, trebuie calculate
distantele orizontale AP'=d| si AR'=d».

Se considera triunghiurile AP'P, AR'R si AB'B, care sunt asemenea, putandu-se scrie
astfel rapoartele urmatoare:

AP'" AR' AB'
PP' RR' BB’
sau
d d, d
AZI AZZ AZAB
4
dy = Azrs * AZq
4
dy = Azyg X AZy
unde:
- d = distanta orizontald dintre punctele A si B;
- AZy, AZy, AZ g = diferentele de nivel dintre punctul A si punctele
P,R, B.
AZy=Zp - ZA
A2y =7R - ZA

AZAB=7ZB~ZA

Dupa determinarea distantelor dj si d, se transpun grafic pe plan, din punctul A spre B,
obtinandu-se pozitiile punctelor de cota rotunda P' i R'.

In acelasi mod se procedeaza si pe celelalte laturi ale caroiajului, dupa care se unesc
punctele cu aceeasi cota, rezultand in final curbele de nivel. Pe fiecare curba de nivel se inscrie
valoarea curbei, intrerupandu-se linia pe zona respectiva.

14.2.2. Reprezentarea formelor de relief prin curbe de nivel

Formele de relief se clasifica in doud grupe:
a) forme de relief generale: ses, deal, munte;
b) forme de relief speciale: mamelon, caldare, bot de deal, vale, pinten, sa, bazin
hidrografic.
Pe planuri si harti, acestea sunt redate prin curbe de nivel si pot fi identificate dupa
alura, indicatorii de panta si valorile curbelor de nivel (figura 14.6.).
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Fig. 14.6. Forme de relief
1- platou,
2- rapa,
3- versant,
4- piciorul pantei,
5- gatul seii,
6- creasta,
7- vale,
8- originea vaii,
9- depresiune,
10- sa,
11- schimbare de panta,
12- stanca,
13- pisc,
14- linie de creasta,
15- talveg(firul vaii),
16- ravena,
17- pinten,
18- pinten,
19- caldare,
20- groapa,
21- palnie,
22- ses,
23- gura vaii,
24- colina,
25- movila,
26- alunecare de teren,
27- mamelon
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14.2. METODA PROFILURILOR

Profilul este o reprezentare grafica rezultatd din intersectia unui plan vertical cu suprafata
solului. Reprezentarea se realizeaza cu ajutorul elementelor determinate in teren (distante, cote)
sau dupa un plan cu curbe de nivel si se utilizeaza in urmatoarele situatii: la proiectarea canalelor
de irigatii si desecari, a digurilor, la trasarea conductelor din sistemele de irigatii, la proiectarea
drumurilor, la reprezentarea in plan vertical a unui rau sau a unei vai.

Existd doud categorii de profiluri:

a) longitudinale;

b) transversale.

Profilul longitudinal reprezintd relieful terenului dupa directia axei lucrarii sau dupa o
directie longitudinala.

Profilul transversal reprezintd intersectia unui plan vertical cu axa longitudinald a unei
vai, a unui canal, drum, si se efectueaza intre doud puncte caracteristice situate de o parte si de
alta a axei longitudinale.

14.2.1. intocmirea profilului longitudinal

Profilul longitudinal poate fi intocmit pe baza elementelor obtinute din teren (distante
orizontale §i cote) sau dupa planuri si harti topografice, care au relieful reprezentat prin curbe de
nivel sau puncte cotate.

De reguld, lungimea lucrarilor este mare, de ordinul sutelor de metri sau de cativa
kilometri, iar diferentele de nivel dintre puncte de ordinul metrilor sau chiar subunitatilor de
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metru. Este necesari alegerea a doud sciri, una pentru lungimi, care este egald cu scara planului,
siuna pentru 1nalfimi, de 10 - 100 de ori mai mare decat scara lungimilor (1 : 10; 1 : 20; 1 : 50; 1
: 100).

Acest lucru este necesar pentru a reda relieful cat mai evident.

Pe baza datelor obtinute din teren, se cere trasarea unui profil longitudinal pe traseul 19 -
24. n acest caz, se folosesc punctele de cotd cunoscuti:

719 =97,104 m;
720 =98,433 m;
721 =95,133 m;
722 =96,538 m;
723 =95,251 m;
724 =94,121 m;

Distanta dintre puncte este de 50 m. In figura 14.7. este prezentat modul de intocmire a
unui profil longitudinal.

N

?fﬂ

NufBrdl A 7 2 3 L 5 6 7 570 B

pichefilor

Fig. 14.7. Profilul longitudinal
a - plan de situatie; b - profil.

Pentru lungimi s-a adoptat scara 1 : 2000, iar pentru inal{imi scara 1 : 100.

Pe primul rand sunt raportate punctele 19, 20 ... 24, in functie de distanta dintre ele. Sub
fiecare punct se inscriu valorile cotelor terenului, precum si distantele partiale si cumulate,
exprimate in metri.

Pe ordonata se inscriu valorile de cota rotunda, incepand cu cota 93,00 m si finalizadnd cu
cota 99,00, intre acestea fiind cuprinse toate cotele punctelor 19 ... 24.

In functie de aceste elemente se raporteazi punctele de pe teren, rezultind profilul
longitudinal al terenului respectiv.

Pe baza acestor date se poate calcula panta pe tronsoane, astfel:


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Az Az19_

119-20 = = =0,0265 = 2,65%;
Dy Dy19-20 °
Azyy 5,  95,133-98,433
120-21 = ==-0,066 =- 6,6%;
Dy 20-21 50
Az 96,538 —-95,133
2122 = —22 _~> = 0,0281 =2,81%;
lA)o 21-22 50
25, 53 95,251-96,538
122-23 = = =-0,0257=-2,57%:;
Dg 2223 50
Azys 5y 94,121-95251

Profilul s-a Intocmit pentru a trasa un canal cu panta impusa de 1,5%.

Pentru a determina cotele liniei ce materializeaza fundul canalului, trebuie respectate
urmatoarele:

- se stabileste linia fundului canalului, In punctul amonte, la cota 98,00 m;

- cota punctului final 24 se determina cu relatia:

724 =719 - (D X 119-24) = 98,00 - (250 X 0,015) = 94,25 m;

- cotele punctelor intermediare Z'20, Z'21, 222, 7Z'23 se determina cu relatiile urmatoare:

720=7'19 - (D19-20 X 119-20) = 98,00 - (50 X 0,015) = 97,25 m;

721 =720 - (D20-21 X 120-21) = 97,25 - (50 X 0,015) = 96,50 m;

722 =7721-(D21-22 X 121-22) = 96,50 - (50 X 0,015) = 95,75 m;

723 =75, - (D22-23 X 122-23) = 95,75 - (50 X 0,015) = 95,00 m

Pe baza datelor rezultate se poate intocmi proiectul de executie, precum si trasarea
canalului sau a altor lucrari de Tmbunatatiri funciare.

14.2.2. intocmirea profilului transversal

Profilul transversal reprezinta relieful terenului pe o directie perpendiculara fatd de axa
longitudinald a lucrdrii (figura 14.8.).

| 208 120 p 100 430
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Fig. 14.8. Profil transversal al unui canal
Scara: 1: 100

Pentru reprezentarea unei vai, a unui rau, deal, baraj, in sectiune transversald, se va alege
un numdr de puncte suficient de mare, pentru a se obtine cit mai fidel forma versantilor,
taluzelor, punctele cele mai joase ale talvegului sau punctele cele mai Inalte situate pe coastele
dealurilor.

De regula, distantele orizontale si indltimile se reduc la aceeasi scard. Pentru lucrarile de
imbunatatiri funciare se foloseste scara 1 : 100.

Profilurile transversale se orienteazd in asa fel incat sd fie perpendiculare pe axa
longitudinald a canalului sau a firului vaii. Profilurile se prelungesc cu 3-5 m de o parte si de alta
a celor doud maluri, in functie de conditiile de relief.
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Ridicarile nivelitice pentru sectiunile transversale ale unui parau sau canal sau
intersectia a doud canale sau a doud rauri trebuie sa cuprinda si cote privind fundul vaii, atat
pentru reteaua afluentd, cét si pentru cea confluenta.

Pentru fiecare ridicare nivelitica transversala se intocmesc schite, unde vor fi mentionate
punctele, cu pozitia si numarul corespunzator.

Executia profilelor transversale se va efectua in urmatoarele puncte:

a) la capatul canalului (amonte);

b) la sfarsitul canalului (aval);

c) 1in amontele si avalul lucrarilor de arta, la distante de 5-20 m;

d) 1in punctele de confluenta cu alte canale,

e) 1in punctele de schimbare a directiei si a sectiunii transversale a canalelor.

Pentru lucrdrile de irigatii, In punctele de priza se executa 1 - 3 profiluri pe mal, la o
distantd de 50 m unul fatd de altul, efectudndu-se cotari prin radieri la toate denivelarile
terenului, precum si la luciul apei si fundul canalului.
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INFOGRAFICA

SUPORT DE CURS
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1. CONCEPTUL DE CAD. PACHETE DE PROGRAME CAD.
PREZENTAREA GENERALA A MEDIULUI AUTOCAD

1.1. Conceptul de CAD

CAD - Computer Aided Drawing - Desenarea Asistatd de Calculator

CAD - Computer Aided Design - Proiectarea Asistatd de Calculator

CADD - Computer Aided Design and Drawing - Proiectarea si Desenarea Asistata de
Calculator

In literatura anglo-saxoni aceasta aparenti confuzie este exploatati, pentru a evidentia

permanent legdtura indisolubild care existd in inginerie intre proiectare si desenare. Cand este
nevoie s se evidentieze cele doud componente ale ingineriei, cea de proiectare si cea de
desenare, se utilizeaza uneori termenul de CADD.

Conceptul de CAD trebuie inteles in contextul mai larg al ciclului de viata al unui produs
sau serviciu:

» cercetarea, inovarea §i conceptia; aceste etape informatizate au generat domeniul
COMPUTED AIDED ENGINEERING - CAE si care se referd nu numai la simularea
asistatd de calculator a sistemelor continue sau discrete (caracterizate de sisteme de ecuatii
diferentiale ordinare sau cu diferente finite) ci si la modelarea corpurilor si cAmpurilor (prin
tehnici de tip FINITE ELEMENT METHOD/FINITE ELEMENT ANALYSIS sau altele
similare) utilizate in rezolvarea ecuatiilor cu derivate partiale, intdlnite 1n mecanica,
rezistenta, mecanica fluidelor, termotehnica etc.;

» proiectarea si dezvoltarea de produse si tehnologii, bazata in principal pe CAD;

» realizarea de prototipuri si produse de serie, care prin informatizare au generat domeniul
COMPUTER AIDED MANUFACTURING - CAM.

1.2. Pachete de programe CAD

Proiectarea §i desenarea asistatd de calculator, in sensul cel mai larg (CAD), se
realizeaza cu programe de calculator care se pot clasifica in urmatoarele categorii de aplicatii:

» modelare geometricd si desenare asistatd de calculator, AutoCAD, Turbocad, KeyCAD,
DesignCAD, solid Works, etc.;

» probleme generale de calcul mecanic, utile mai ales in ingineria asistata CAE, de exemplu
Matlab, Matematica, MathCAD, etc.;

» modelare numerica cu element finit, sau cu functii similare dedicate rezolvarii ecuatiilor cu
derivate partiale, utilizate in proiectarea integrata, de exemplu ANSYS, COSMOS,
NASTRAN,etc.;

» aplicatii orientate spre un domeniu particular, de exemplu PipeCAD- proiectarea instalatiilor,
AeroCAD - proiectarea constructiilor aeronautice, ArhiCAD- proiectarea arhitectonica, etc.;

» sisteme integrate de aplicatii, cu grad de integrare a componentelor CAE/CAD/CAM mai
mare sau mai mic, de exemplu [-DEAS, CATIA, EUCLID, ProEngineer, SAAP, etc.

1.3. CAD Prezentarea generala a mediului AUTOCAD

AutoCAD-ul este unul dintre cele mai folosite programe pentru desenare/proiectare
asistata de calculator, fiind considerat standard industrial. Programul, al carui nume vine de la
“Automatical Computer Aided Design”, apartine firmei Autodesk.

Printre caracteristicile principale ale AutoCAD-ului se pot enumera:

» Crearea unor constructii geometrice corecte;
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Existenta obiectelor grafice si multiplele posibilitati de definire a acestora de citre utilizator;
Posibilitatile de editare a elementelor grafice;

Existenta unui sistem de cotare i hasurare foarte elaborat;

Capacitatea de modelare In doua si trei dimensiuni;

Posibilitatea dezvoltarii programului de catre utilizator, prin aplicatii directe in limbajele

AutoLISP, C, DCL, Visual Basic.

Lansarea in executie prin butonul START din meniul PROGRAMS si se afiseaza

fereastra (suprafata) de lucru a mediului AUTOCAD , Bara cu instrumente Standard si meniurile
derulante sunt asemandtoare cu cele ale aplicatiilor\ Windows.

Command :

Al A s
Eile Edit “iew Insert Format Tools Draw Dimension  Modify Bonus Help ;lili
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AutoCAD bonus Menu loaded.

Command :

EIC

[8.1141, 3.7599.0.0000

Bara de titlu

[ENAF [GRID [OR THO [05MAR [MODEL |TILE

Tn partea superioard a ecranului se afla bara de titlu, ( click pe imagine pentru a putea fi vazutd maritd ) ea
afiseaza numele programului AutoCAD si fisierul deschis. La dreapta se afla butoanele: Minimize, Maximize si Exit,
care minimizeaza, maximizeaza si inchide fereastra AutoCAD-ului.

Prezentarea programului

Bara de meniuri

4l AutoCAD - [Drawing]

=)

: Filz Edit “iew Insert Format Tools  Draw

Law]

Chrl+M
Chrl+0

MHew. .

o]

Open...

Save Chil+5
Save iz,

E=port...

=1l

Printer Setup...
Print Prewview

Errint.... Ctrl+F

Drrawing Ltilities 3
Send...

1 Popa fig.2 4

2 Ty Docurnents'.. \Drawing

3 CAkMy Documentsh. . \geom descr
4 C:hby DocurnentziJlezeahBrapdar

AR e e

E =it

=
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==

Bare de instrumente

Bara de meniuri derulante se afla sub bara
de titlu, care ofera accesul la meniurile derulante.
Pentru a afisa un astfel din meniu trebuie ales una
dintre optiuni. In figura din dreapta este afisat
meniul derulant File unde se gasesc comenzile:

New - deschiderea unui nou fisier;

Open - deschiderea unui fisier ce se afla pe disc;
Save - Salvarea fisierului pe disc (extensia
fisierului va fi dwg sau dwt);

Save As - Salvarea figierului pe disc (extensia dwg
sau dwt);

Export - Exportarea desenului 1n alte formate. (wmf
metafile, bmp-bitmap, 3ds- 3DStudio, etc.);

Exit - lesirea din sesiunea de lucru a AutoCAD-
ului.
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Barele de instrumente sunt o alternativa mai buna decat barele derulante pentru accesarea
rapidd a comenzilor. Barele de instrumente contin comenzile cele mai des utilizate si permit
accesarea lor rapida. Barele de instrumente pot fi modificate prin adaugarea butoanelor cu
comenzi care sunt utilizate mai des. AutoCAD-ul permite de asemenea crearea butoanelor si
barelor de instrumente proprii.

Bara cu instrumente standarde. Bara cu instrumente standarde seamdnd cu majoritatea
barelor din aplicatiile Windows prin faptul ca contine comenzile folosite in mod uzual.

Bara cu instrumente standard

O|&{d| S|a[¥] & |e[@|w] || B[ alt|=] 4] #|d] t|x]a]@] ?]
Destinatia fiecarei pictograme este prezentata mai jos

Pictograma Nume Utilizare

1 New Creeaza noi desene

= Open Deschide desene existente

= Save Salveaza desene activate

= Print Tipareste desenul curent

[ & Print preview [Previzualizarea desenului curent

N Spelling Verifica ortografia cuvintelor selectate sau a intregului desen.

g Cut [nlatura eleme?nte selectat'e de pe un desen si le plaseaza In memoria

temporala (Clipboard) Windows
Copy Copie elemen‘Fele selectat'e de pe un desen si le plaseazd in memoriaj
temporara (Clipboard) Windows
= Paste Plaseaza continutul memoriei temporale in desenul curent
o Match Preia proprietatile primului obiect selectat si le impune obiectelor
Properties selectate anterior

K Undo, Redo  [Reface secventa comenzilor din memoria tampon

B2 I]%?;lilvcslér incarca internet-Explorer-ul cu web-site-ul AutoCAD-ului

e Osnap Legarea de obiecte

t UCS Configurarea sistemul de coordonate

= Distance Determina distanta intre doua puncte selectate

Y Redraw View lsgiec:i:niiifieecranul pentru al curati de obiecte temporale sau alte
=F Aerial View [Acceseaza fereastra Aerial View

& Named View [Ofera acces la comenzile viewport

% Pan Muta desenul fara a schimba scara de afisare

QF Zoom Mareste sau micsoreaza scara de vizualizare

5] \Z;i(r)lglow Mareste o parte din desen printr-o fereastra dreptunghiulara

2y Iz’fe(iflilz)us Reintoarce desenul la vederea precedenta

? Help IAcceseaza sistemul de asistenta on line

Promptul de comanda
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Promptul de comandd serveste pentru introducerea comenzilor cu ajutorul tastaturii s

afisarea mesajelor AutoCAD-ului. Promptul de comandad pastreazd implicit 400 de linii de
comanda, ce pot fi vizualizate. Comenzile introduse anterior pot fi reintoarse pentru o noua
utilizare.

Bara de stare

Afiseaza starea curenta a AutoCAD-ului.
Pregétirea mediului de desenare.

Configurarea mediului de desenare.

Units Control | %] Este necesar de planificat cu atentie
~Urits————————— ~&ngles actiunile inainte de a incepe un desen pentru a
€ Seientiic ¢ DecinalDegrees redqce serpmﬁcatw .t‘mlpul necesar pentru a-1
realiza. Printre deciziile pe care ar trebui luate
& Decimal " Deg/Min/Sec .
sunt:
" Engineering £ Grads » Numele si locul de memorare a fisierului
£ Architectural " Radians deser.l;v .

_ » Unitatile cu care este creat desenul;
L Ll » Dimensiunile hartiei pe care se incadreaza
Precision: Freciziop: desenul.

Sistemul de unitati permite utilizarea

|0.0000 =l [ =l o oD
unitdtilor reale de masurd, precum cele
Carey | Bitection. | Help | zecimale si din arhitectura. O unitate pe ecran

poate semnifica un tol, un milimetru, sau o
mila. Pentru a configura unitatile de masura in AutoCAD se poate folosi comanda DDUNITS
de la tastatura. Caseta de dialog este prezentatd in figura din stanga.

Din aceasta figurd se poate selecta orice sistem de unitdti masurd si precizia de afisare.

Precizia de afisare aratd precizia cu care vor fi afisate coordonatele mausului si dimensiunile la

cotare.

Stabilirea dimensiunilor desenului

Limitele unui desen ajutd la stabilirea suprafetei de lucru. Limitele pot fi considerate ca
reprezentand perimetrul hartiei pe care se realizeazad desenul. Principala utilizare a fixarii
limitelor este furnizarea unui contur cu ajutorul caruia desenul sa fie incadrat pe o dimensiune de
hartie stabilita. Limitele desenului se pot stabili prin comanda LIMITS.

Fezet Hodel =szpace limits: =
OHA0FF.-«Lower left corner: <0.0000.,0.0000:: -
Tpper right corner <420.0000,297.00005: *| | _"I

Dupa ce se introduce comanda cu ajutorul tastaturii, se primeste un mesaj de a introduce
coordonatele primului punct, ce reprezintd punctul de jos din stdnga a limitelor desenului si
punctul al doilea, ce reprezinti punctul de sus din dreapta a limitelor desenului. in exemplu dat

g = limitele desenului sunt 420mm x 297mm ce
reprezinta formatul standard A3.

T Start from Scratch

- Select Defaul Setting Preview oy . .
= gish Cancel Pregatirea mediului de desenare

Use a
D Template
[ S de desenare este Wizard-ul. Casete de dialog al
Descsiplion Wizard-ului apare la Incarcarea unei noi sesiuni de
u default metn - ..
D akia] | 0TI e S lucru. Caseta este reprezentatd mai jos.

O alta alternativa de configurare a mediului

Exista urmatoarelebutoane de comenzi:
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- Use a Wizard: ne incarca caseta de configurare a Wizardu-lui

- Use a Teplate: Va apdrea o listd de sabloane a desenului, configurarea va fi bazata pe template-
ul ales.

- Start from Scratch: Incarcarea rapida a mediului de desenare cu etatea implicitd a sistemului
metric sau Englez. Daca se selecteaza wizard-ul, apare caseta de dialog ce permite configurarea
completa a mediului de desenare.

Wizard-ul permite de a alege:

- Unitatile de lucru cu precizia de afisare;

- Directia de start la mdsurarea unghiurilor;

- Directia de masurare a unghiurilor;

- Introducerea limitelor mediului de desenat;.

- Selectarea Template-urilor.
Pregatirea mediului de desenare

Straturile
Layer & Linetype Properties EHE
 Laver  Linetype |
Show: IAII j Curment; | 0
Mame lo.Jr.JE. e JL.]c.] Linetpe |
0 W O o ' M Continuous

1=
T
z

Delete

0k I Cancel | Details > | Help |

Orice obiect din AutoCAD are cel putin trei proprietati: culoare, strat, si tipul de linie.
Cand se creeaza forma geometricd a unui obiect in AutoCAD - indiferent daca este un
dreptunghi sau un cerc, un text sau o cota - acestuia i se atribuie o culoare, strat, $i un tip de linie.
Fiecare desen poate avea propria sa structurd de straturi, Tnsd pentru a elabora desene in mod
consecvent se poate stabili configurarea straturilor intr-un fisier sablon.

Organizarea structurii de straturi si denumirea lor are o mare importanta la elaborarea
unor desene complexe, sau In comun. De fapt este o organizatie de standardizare ce definesc
organizarea si definirea straturilor a unui desen din diferite domenii. Pentru o firma este necesar
sa-si determine o definire comund a straturilor pentru usurare schimbului de desene dintre
lucratori, sau lucrul lor comun la un proiect, lucru caracteristic fiecarei firme in domeniul
cadastral. Un desen ce nu este organizat pe straturi, in epoca modernd a calculatoarelor este luat
in considerare ca fiind de calitate inferioara si este respins.

Crearea unui strat

Comanda "Layer": Crearea unui strat se face cu comanda "Layer" care cheama o caseta
de dialog (vezi figura de mai jos).

Se foloseste pentru crearea unui strat, a atribui culoare unui strat, a alege stratul curent,
alegerea tipului de linie, interzicerea modificarilor pe strat, stingerea stratului i inghetarea lui.
Pentru a utiliza comanda fara a fi chemata caseta de dialog va fi utilizatd comanda Layer (sau
pentru a utiliza comanda in mod transparent _Layer ).
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La promptul de comanda se va afisa mesajul:
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw/LOck/Unlock:
unde:

- 7. Afiseaza lista straturilor existente;

- Set: Unul dintre nivele existente devine curent;

- Make: Creeaza un nou nivel, care va deveni curent;

- New: Creeaza un nou strat;

- On: Activeaza nivelurile;

- Off: Dezactiveaza nivelurile;

- Color: Stabileste culoarea unui strat;

- Ltype: Stabileste tipul de linie pentru un strat;

- Lock: Impiedica modificarea stratului;

- Unlock: Permite modificarea straturilor;

- Show: Permite filtrarea straturilor ce vor fi afisate in caseta;

Coordonatele in AutoCAD
Metodele de introducere a coordonatelor unui punct

Majoritatea desenelor care sunt realizate cuajutorul programului AutoCAD, indiferent de
complexitatea lor sunt formate din obiecte elementare, cum ar fi linii, arce, circumferinte,
polilinii, etc. Pentru desenarea acestor obiecte este necesara introducerea coordonatelor punctelor
ce indicd pozitia, dimensiunea sau directia lor. Si in operatiile de editare este necesara
introducerea unor puncte. in AutoCAD sunt patru metode de introducere a coordonatelor :

- Utilizarea coordonatelor absolute;

- Utilizarea coordonatelor relative;
- Introducerea directa a distantei;
- Afisarea coordonatelor.

Utilizarea coordonatelor absolute

Coordonatele rectangulare absolute sunt mésurate tot timpul de la originea cu coordonata
(0,0,0). in AutoCAD coordonatele se introduc cu ajutorul tastaturii, scriind valorile pentru X,Y,Z
separate prin virgula.

Coordonatele polare absolute reprezinta de asemenea o pozitie raportatd la originea
sistemului bidimensional, dar specificarea acesteia se face printr-o distanta si unghi. Valorile
distantei si unghiului sunt separate printr-o paranteza unghiulara (<), fara spatii: Distanta unghiul
(de exemplu 20 unghiul (de exemplu20<45). Unghiurile pozitive se masoara in directia inversa a
acelor de ceasornic, de la directia pozitiva a axei X (implicit).

Utilizarea coordonatelor relative

De obicei intr-un desen dupa ce se specifica coordonatele primului punct de inceput a
unei linii, se poate stabili pozitia fatd de acesta a punctului urmator, fie sub forma de distanta
masuratd pe X sau Y,fie in coordonate polare. Coordonatele relative nu se specifica fata de
pozitia centrului de coordonate ci fatd de ultimul punct desenat. Coordonatele absolute pot fi
diferentiate de cele absolute prin simbolul @. De exemplu @20,60, sau 30<40, pentru
coordonate polare.

Introducerea directa a distantei

AutoCAD-ul poate specifica coordonatele relative si prin introducerea directa a distantei.
In acest caz in loc sd se introduca valorile coordonatelor, se poate specifica un punct prin
indicarea directiei cu cursorul si introducerea distantei. Metoda permite specificarea rapidd a
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lungimii unui segment si este folositd in special pentru directiile ortogonale, cand este activatz @
optiunea Ortho.

Afisarea coordonatelor

Fereastra de afisare a coordonatelor, plasata in capdtul din stdnga a barei de stare a
AutoCAD-ului, este utild in procesul de introducere a coordonatelor. Coordonatele pot fi afisate
in diferite moduri: in sistemul ortogonal de coordonate sau cel polar.

Sistemul de coordonate

Cand in AutoCAD se doreste executarea unui nou desen, se foloseste Tnh mod prestabilit,
un sistem de coordonate rectangular numit sistem WCS ( World Coordinates System - Sistemul
de Coordonate Universal ). Acesta are originea in colful din stdnga a paginii sau a ferestrei de
desenare. I s-a definit un nume pentru a fi diferentiat de alte sisteme de coordonate folosite de
AutoCAD, numite sisteme UCS (Users Coordinates System - Sistem de Coordonate Utilizator),
deoarece pot fi definite de utilizator. Sistemele UCS simplifica lucrul in spatiu 3D, dar sunt utile
si pentru desenarea in 2D. Sistemul de coordonate universal nu este altceva decat un sistem de
coordonate obignuit rectangular, avand originea in colful din stanga de jos al ecranului, o axa
orizontald X, o axa verticala Y, si axa perpendiculard pe X si Y - Z care este orientatd spre
exterior. Sistemul de coordonate definit de utilizator, poate fi creat de utilizator asa cum
sugereaza numele. Intr-un sistem UCS originea si directiile axelor X,Z,Y pot fi rotite sau mutate

sau chiar se poate de aliniat cu vreun obiect al utilizatorului.
Comanda UCS

"World: Revine la sistemul de coordonate universal;
Nota: Comenzile care lucreaza cu UCS-ul. DDUcs, Dducsp

UCS Control [ ] Coordonatele in AutoCAD
LICS Mames Comanda UCSICON
“wWORLD* Current

Controleaza pozitia i afisarea pictogramei
UCS. Pictograma indica orientarea sistemului
de coordonate UCS curent. Aceasta afiseaza un
simbol de tipul L, ce indica directiile pozitive a
axei X si Y. Pictograma contine simbolul W
atunci cand sistemul de coordonate este cel
universal. Daca UCS este perpendicular pe
afisarea curentd atunci pictograma reprezinta un

Current | Delete | I | ) . . R
simbol de forma unui creion rupt, care indica
Rename To: | | | faptul ca vor fi dificultdti la desenare in afisarea
curentd. Pictograma va deveni cubica atunci se

| ] 4 I Cancel | Help |

afigeaza in perspectiva. Atunci cand se lucreaza
in Paper Space ea va avea o forma de triunghi.

Linia de comanda UCSICON. Meniu: View>Display >UCSicon >ON/Origin

Optiuni :
On: Activeaza pictograma UCS;
OFF: Dezactiveaza pictograma UCS;
Origin: Plaseaza pictograma UCS in originea sistemului de coordonate;
Noorigin: Plaseaza pictograma in colful de jos din stanga;
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All: Aplica fortat toti parametrii UCS tuturor viewport-urilor.
In caz contrar parametrii vor afecta numai viewport-ul curent.
2. SCARI DE REPREZENTARE

Harta este o reprezentare in plan, micsoratd, conventionala si generalizatd a suprafetei
terestre, cu fenomene naturale §i sociale de la un moment dat, realizata pe principii matematice
si la o anumita scara, tinand cont de sfericitatea pamantului.

Planul este o reprezentare cu aceleasi caracteristici ca si harta, diferentele constdnd in
faptul ca reda o suprafata mai mica de teren, insa cu mai multe detalii si cu o mare precizie.
Deoarece scara mare nu permite redarea unei suprafetfe intinse de teren, portiunile terestre
reprezentate se considera plane, deci nu tine cont de sfericitatea pamantului.

Definitie:

Trecerea de la dimensiunile masurate in teren la cele de pe plan sau hartd se face cu
ajutorul unui raport constant de micsorare numit scara de proportie.

Ca element matematic, se poate exprima in 3 moduri:

e Numeric

e Grafic

e Direct

Scara numerica este o fractie ordinard in care numaratorul indicd lungimea grafica (de
obicei in cm), iar numitorul lungimea corespunzatoare din teren (tot in cm).

1 d

N D’
unde:

N — scara hartii

d — distanta grafica pe harta sau plan
D — distanta reala din teren.

Cu cat numitorul este mai mic In valoare aritmetica, cu atat fractia este mai mare si deci
scara este i ea mai mare §i invers.

In situatia in care pe o hartd nu este trecutd scara, insa este trasatd reteaua de paralele se
poate calcula scara hartii, masurdnd distanta graficd dintre doud paralele consecutive (d) si
cunoscand faptul cd lungimea arcului de meridian de 1° este egald cu 111,136 Km (D).

Scara grafica reprezintd raportul d/D exprimat grafic. Dupa modul de constructie si
precizia masurarii este de doua tipuri:

- scara grafica simpla

- scara grafica compusd sau cu transversale.

Pentru constructia scarii grafice simple se divizeaza un segment de dreaptd in mai multe
parti, de obicei in cm, notandu-se originea O. In partea dreapti a originii se noteazi diviziunile
cu lungimile valorilor naturale corespunzatoare scarii date. Partea din stdnga originii zero se
numeste talon si este impartit In mai multe segmente, oferind astfel posibilitatea masurarii unor
distante pana la a zecea parte dintr-o diviziune din partea dreaptd a originii. Talonul poate fi
simplu sau exagerat.

20 0 20 40 Kilometers

TALON SIMPLU

40 0 40 Kilometers

TALON EXAGERAT
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Scara grafica compusa sau cu transversale se construieste din doud scari grafice simple, <
paralele, avand trasate intre ele noud segmente de dreapta paralele si echidistante.

Scara directa se exprimd prin indicarea directa a lungimii de pe harta si a corespondentei
ei din teren. De exemplu: 1 cm pe hartd = 250 m in teren (egalitate valabila pentru o hartd la

scara 1:25000).
In functie de scara la care au fost realizate, hartile se grupeaza in 3 categorii:

e de la 1:25000 pana la 1:200000: harti la scara mare (harti topografice)

e Intre 1:200000 — 1:1000000: harti la scara mijlocie (harti topografice de ansamblu)

e de la scara 1:1000000 pana la scari foarte mici: harti la scara mica (harti geografice).
Acestea sunt in general, hartile murale si cele din atlase.

Reprezentarile cartografice la scari mai mari de 1:25000 se numesc planuri. Acestea
se clasifica dupa cum urmeaza:

= 1:10000 pana la 1:5000 planuri topografice propriu-zise;
= 1:2500 pana la 1:2000 planuri de situatie;
= 1:1000 pana la 1:500 planuri urbane;

1:100 pana la 1:50 planuri de detaliu, utilizate in constructii

3. UTILIZAREA AJUTOARELOR GRAFICE: MODURILE SNAP, GRID, ORTHO

AutoCAD ofera o serie de mijloace ajutdtoare pentru desenare — modurile SNAP, GRID si
ORTHO - asupra cdrora se poate actiona prin comenzile cu acelasi nume sau prin butoanele
corespunzatoare situate n bara de stare.

|| SHAP| GRID| ORTHO| POLAR! OSNAP| OTRACK] L]

Comanda SNAP stabileste dimensiunile pasului de deplasare a colimatorului pe ecran. Ca
efect, modul SNAP asigurd acuratetea desenului, prin stabilirea rezolutiei de desenare. Daca
punctele sunt indicate prin coordonate, nu se iau in considerare setdrile modului SNAP.
Optiunile comenzii SNAP sunt:

Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/Type] <1.0000>:, unde:

optiunea implicita este indicarea unei marimi a pasului de deplasare a colimatorului;

ON/OFF - stabileste activarea/dezactivarea modului SNAP; dacd modul SNAP este
dezactivat, deplasarea colimatorului are loc la nivel de pixel, distanta de deplasare putand fi
maritd de 10 ori, respectiv de 100 ori prin actionarea tastei <Page Up> o data, respectiv de doua
ori, iar revenirea la normal ficandu-se cu tasta <Page Down>;

Aspect — permite stabilirea de pasi diferiti pe cele doua directii;

Rotate — permite rotirea retelei SNAP cu un unghi dat fata de orizontala;

Style — permite alegerea unuia dintre cele doua stiluri de grile — standard (cu doua directii
perpendiculare) sau izometric (directii dupa axele axonometriei izometrice); alegerea planului
izometric de desenare se face prin comanda Isoplane;

Type — aceasta optiune permite definirea a doud tipuri de SNAP:

Grid — determina asocierea retelei SNAP cu reteaua GRID;

Polar — asigura saltul pe directii perpendiculare, inclinate la unghiuri prestabilite.

Comanda GRID se foloseste pentru a putea controla vizual unitdtile de masurd ale
desenului. Aceasta poate determina suprapunerea peste desen a unei retele de puncte care nu se
poate tipari— fig. Optiunile comenzii sunt:

Specify grid spacing(X) or [ON/OFF/Snap/Aspect] <0.0000>:, unde:

optiunea implicita este o valoare care determind distanta dintre punctele grilei; daca se
alege 0 ca valoare implicitd, atunci se adopta distanta de la SNAP, daca se indicad o valoare prea
micd, reteaua de GRID nu poate fi afisata, fiind prea densa;

ON/OFF - determina activarea, respectiv dezactivarea retelei GRID;
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Snap — determind afisarea retelei GRID pe dimensiunile SNAP;
Aspect — permite stabilirea unor distante intre punctele GRID, diferite pe cele doua
directii.

Pentru o rapida setare a optiunilor

comenzilor SNAP si GRID se deschide caseta de

""""""""""""" dialog Drafting Settings prin alegerea optiunii
¥ Snap On (F9) ™ Gnd On(F7) . . . .

e it Settings a meniurilor butoanelor SNAP si GRID

% Dralting Settings

SnapXspacing |10 suxwens [0 deschise cu ajutorul butonului drept al mouse-
Snap Y spacing 11'3 Gnd 'Y spacing: ’T uluL
ange o . Modul ortogonal de desenare (ORTHO)
n W.}wam . . .
Kbase [ ¢ i poate fi activat sau dezactivat prin comanda
X bees P ¢ pewginwe  ORTHO, cu optiunile ON/OFF, sau prin apdsarea
ke e ¥ repetatd a tastei <F8>. Ca efect al activarii
1 t Lo modului ORTHO, desenarea si editarea se fac
doar pe directiile orizontala si verticala ale UCS-
ului curent
Options ok [ concel ]

Fig. 3.4. Caseta Drafting Settings

ORTHO OFF ORTHO OM

T +—

Fig. 3.5. Reteaua GRID Fig. 3.6. Modul ORTHO

A. INSTRUMENTE DE CONSTRUIRE A OBIECTELOR

Se deschide un desen nou si se salveaza in directorul dorit cu numele dorit, dupa care
pentru a usura lucrul se vor pozitiona anumite elemente ajutdtoare.
> LAYER-E
Straturile (layers) ofera un mijloc de a grupa obiectele. Ele sunt realizate similar cu
modul in care un proiectant deseneazd cu mana grupuri de obiecte pe foi de calc. Produsul final
este compus din foile de calc agezate una peste alta.
Cand se utilizeaza straturile, se pot aseza obiecte numai pe stratul curent. Dar ACAD-ul
permite comutarea intre straturi si mutarea obiectelor de pe un strat pe altul.
> LUCRUL CU STRATURI
Se pot grupa informatiile distincte pe straturi separate, fiecdrui strat i se poate atribui un
nume, o culoare §i un tip de linie pentru a mari calitatea. Straturile pot fi dezactivate sau
inghetate, pentru a reduce cantitatea de informatii de pe ecran. De asemenea straturile desenului
pot fi tiparite individual sau combinate in orice format. Stratul curent nu poate fi inghetat sau
dezactivat.
> CASETA DE DIALOG - LAYER CONTROL
Caseta de dialog apare ca urmare a selectdrii butonului layers din bara mobild cu
instrumente Object Properties sau din bara de meniuri alegind Format si apoi Layer. Ca urmare
se ofera ur matoarele facilitati:
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La;lel Properties Manager _ : _"Iil

— Named layer filter T =
. Hew elete
IShow ol lapers j 7 I~ Invert filter
— [ Apply to Object Properties toolbar, LCurrent Hide: details
|Eunent Layer O Save state I BRestare state: |
Marme | On | Freeze... I Ex | Colar | Linetype I Linevweight I Plat Style | Plat
0 9 i = whie Continuous —— Default  Color 7 &
e g 5 £ mRed ACAD_|S004w100 —— 0.00mm Color 1 &
! & ;- Confinuaus — 030 mm &
Irvizhile 9 51 = 40 ACAD_|SO024100 — 000mm  Color_40
Cote si hasuri 9 ] = mEBue Continuous —— 005mm Color 5 &
-~ Detail
Hame: |Cantur ¥ 0OFf for display
Color ID Yellow LI I™ Lock for editing
) . I Do not glat
Linewight: 0.30 mm il I™ Freeze in all viewparts
Linetype: — Continuous 1= I™ | Freeze in current viewpnrt
Bt stule IByCcIel ;i IT | Freeze in new viewports
|5 Toatal lapers 5 Layers displayed
oK | Cancel I Help |

Fig. 3.7. Caseta de dialog Layer Properties Manager

In caseta de dialog se disting urmitoarele optiuni:

New — creeaza un nou strat de desenare, fara a deveni curent;

Delete — sterge un strat de desenare;

Current — activeaza un alt start, in locul celui curent;

ON - face vizibil un strat, care era invizibil,

OFF - face invizibil un strat;

Freeze — ,jingheatd” un strat, AutoCAD ignora entitdtile de pe acel strat, reducandu-se
astfel timpul necesar regenerarii desenului; un strat ,,inghetat” este invizibil;

Lock — determind blocarea accesului la editarea obiectelor aflate pe strat, prevenind
modificarea accidentala a entitatilor respective;

Color — stabileste culoarea entitdtilor de pe un strat;

Linetype — stabileste tipul de linie pentru un strat;

Lineweight — stabileste grosimea de linie pentru un strat;

Plot Style — se poate asocia unui strat un stil de tiparire, definit anterior;

Plot — se pot stabili straturile care vor fi tiparite.

Proprietatile fiecarui strat pot fi afisate detaliat in partea inferioard a casetei, prin
actionarea butonului Show/Hide details. Cu butoanele Save state.../Restore state... se salveaza si
se restaureaza starile straturilor. Prin aplicarea filtrelor de straturi din lista derulanta Named layer
filters (filtre de straturi denumite), AutoCAD permite ajustarea instantanee a listei straturilor
afisate. Fiecare desen din AutoCAD are, in mod prestabilit, trei filtre de straturi standard:

Show All Layers, care afiseaza toate straturile;

Show All Used Layers - afiseaza toate straturile folosite;

Show All Xref - Dependent Layers - afiseaza toate straturile dependente de referinte
externe.

Cu ajutorul acestor trei filtre de straturi se poate simplifica mult vizualizarea listei
straturilor. Totodata, caseta Layer Properties Manager mai contine doud optiuni care permit
inversarea filtrului de straturi curent (Invert filter), respectiv aplicarea filtrului de straturi curent
listei derulante de control al straturilor din bara de instrumente Object Properties (Apply to
Object Properties toolbars).

Alegerea culorii de desenare, indiferent de layer, se face prin comanda Color, care afiseaza
o caseta de dialog pentru alegerea culorii de lucru — fig.


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

2. Select Color

ed S|

Standard Colors

W EEEE

 Gray Shades  Logical Colors
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Fig. 3.8. Caseta de dialog Color

Alegerea tipului de linie, independent de layer, se face prin comanda Linetype, care
afiseaza o caseta de dialog pentru alegerea tipului de linie — fig. .
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Fig. 3.9. Caseta de dialog Linetype

Existd posibilitatea alegerii grosimii de linie, prin comanda Lineweight,

Prin intermediul liniei de afisare a proprietatilor obiectelor, aflatd in partea superioard a
ecranului AutoCAD, toate optiunile privind layer-ele, culori, tipuri si grosimi de linie pot fi
selectate rapid.

> DESENAREA LINIILOR

Apelul functiei Line se face fie din bara cu instrumente Draw, fie prin tastand la invitatia
Command: line. Dupa aceasta se vor cere punctul de inceput al liniei si apoi punctul de sfarsit al
liniei. Deci la invitatia From point: se da primul punct iar la To point: se da al doilea punct. Daca
se doresc linii legate intre ele se continud introducerea punctelor, altfel se da Enter.

optiunea Close: daca spre exemplu se dau 2 drepte legate intre ele si la optiunea To point
se va da litera c, efectul este inchiderea unui triunghi;

optiunea Undo: in cazul in care un punct a fost gresit ales, se tasteaza u si astfel acest punct
este inlaturat;

desenarea segmentelor continue — daca se doreste desenarea unei linii de la sfarsitul liniei
anterioare, la invitatia From point: se da Enter;

curdtarea ecranului se da prin comanda redraw sau introducand r de la tastatura.

<> OBIECTE

Cu ajutorul butoanelor din bara de instrumente Draw se creaza obiecte (linii, cercuri, arce,
dreptunghiuri). Obiectele complexe sunt cele care sunt create printr-o comanda unica (poligoane,
polilinii, coroane circulare). Desi obiectele complexe par a fi formate din mai multe segmente,
ACAD le considera un singur obiect.

> DESENAREA DREPTUNGHIURILOR

Modalitdtile de desenare a dreptunghiurilor sunt: tastand rectang la invitatia Command::
sau executand clic pe butonul Rectangle din bara de instrumente Draw, sau din meniul Draw.
Drept urmare se vor cere pe rand coordonatele primului colt si apoi coordonatele coltului opus



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

acestuia. Coordonatele vor putea fi introduse de la tastaturd sau executand un clic cu mouse-ul pc 2
ecran 1n punctele dorite (de la tastatura un punct se da astfel x,y).

> DESENAREA CERCURILOR

Modalitdtile de desenare a cercurilor sunt: tastand circle sau mai simplu doar ¢ la invitatia

Command: sau prin alegerea butonului Circle din bara de instrumente Draw. Odata apelata
comanda se poate alege modalitatea de indicare a datelor necesare desendrii unui cerc:

Center, Radius — specifica intai centrul cercului si apoi raza acestuia;

Center, Diameter — se specifica intai centrul cercului si apoi diametrul cercului;

2Point — se specifica doud puncte care definesc diametrul;

3Point — se specifica 3 puncte de pe circumferinta cercului;

Tangent, Tangent, Radius — se specifica doud obiecte la care cercul va fi tangent si raza
cercului;

Tan, Tan, Tan — se specifica trei obiecte la care cercul va fi tangent.

> DESENAREA ARCELOR

Modalitdtile de desenare a arcelor sunt: tastdnd arc la invitatia Command: sau prin

alegerea butonului Arc din bara cu instrumente Draw, sau din meniul Draw. La fel ca si la
cercuri existd mai multe posibilitati de desenare a arcelor dintre care amintim:

3Points — se selectezd un punct de inceput, un punct de pe arc si un punct sfarsit;

Start, Center, End — se alege un punct de inceput, centrul cercului din care apartine arcul
siun punct de sfarsit;

Start, Center, Angle — punct de inceput, centrul cercului si unghiul inclus. Arcul este
desenat in sensul arcelor de ceasornic daca utilizati un unghi negativ;

Start, Center, Length — punct de inceput, centrul cercului si lungimea corzii;

Start, End, Radius — punct de inceput, punct final si raza cercului in care e inclus arcul.

Start, End, Angle — punct de inceput, punct final si unghi samd.

Centru, Start, Angle — pentru arhitectura.

Observatie: Se poate alege optiunea continudrii unui arc dintr-unul desenat anterior prin
alegerea butonului Arc Continue sau tastand Enter la invitatia de a da punctul de start al noului
arc.

> DESENAREA POLIGOANELOR

Cu ajutorul comenzii ACAD polygon datd de la tastaturd sau prin intermediul butonului
Polygon din bara cu instrumente Draw se pot desena usor poligoane regulate. Se va cere
numarul de laturi ale poligonului, iar apoi se poate preciza marimea laturii sau centrul cercului in
care este Inscris sau circumscris poligonul.

La invitatia Edge/<Center of polygon> daca se tasteaza e atunci se cere sd se introduca
marimea laturii, altfel se dau coordonatele centrului cercului dupd care apare interogarea
inscriptibil sau circumscris unui cerc I/C. Dupd alegerea unei variante se cere raza cercului.

Observatie: Ex. la desenarea unui dreptunghi daca dupa interogarea First corner: 1,1 (se
dau coordonatele) la Other corner: se di @ 3,5 deci vom avea coordonatele relative la primul
colt si deci coordonatele propriu zise ale celui de-al doilea colt sunt 4,6.

> FIXAREA PE OBIECTE

Programul ACAD furnizeaza posibilitatea stabilirii cu precizie a unei pozifii exacte, prin
controlarea miscarilor cursorului. Una dintre aceste metode a fost deja prezentata: si anume
Snap, dar in continuare va fi explicatd functia object snap sau osnap (fixare pe obiecte).
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UTILIZAREA COMENZILOR DE EDITARE
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Bara de editare

ERASE — apelatd prin butonul Erase din bara Modify sau tastand erase, dupa care se cere
selectarea unuia sau mai multor obiecte care vor fi sterse;

OOPS — cand se utilizeaza comanda Erase s-ar putea sa stergem din greseald sau voit
unele elemente. Daca se doreste readucerea lor in desen se apeleazd comanda Oops care reaseaza
la loc ultimul obiect sters. Apelul se face tastand oops;

COPY - apelul se face apasand butonul Copy din bara Modify sau tastdnd copy. Se va
selecta de catre utilizator obiectul care se doreste a fi copiat (sau obiectele). Se cere apoi punctul
de referinta si punctul in care va fi mutat. Exista posibilitatea realizarii de copii multiple astfel:
dupd ce au fost selectate obiectele (sau obiectul) se va da de la tastatura M ceea ce ofera
posibilitatea realizarii de copii multiple, dupa care se da punctul de referinta si se copiaza
obiectul 1n punctele dorite;

MIRROR - apelul poate fi facut din bara Modify din meniul exploziv Copy Object sau
tastand mirror. Se vor selecta obiectele ce se doresc a fi oglindite dupd care se precizeazd axa
fatd de care are loc oglindirea, prin intermediul a doud puncte. Axa nu trebuie sd fie neaparat
orizontald sau verticald. Daca se doreste pastrarea obiectului original se va da n la invitatia de
stergere a lui;
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OFFSET - apelul poate fi facut din bara Modify din meniul exploziv Copy Object sat. @
tastand offset. Comanda ofera posibilitatea de a alege o distantda de offset, iar apoi se va selecta
un obiect dupd care vor fi facute copii offset. Acest obiect trebuie sd fie o linie, un arc, o
polilinie, un cerc sau o elipsa. Se va alege apoi directia in care va fi duplicat obiectul. Daca
obiectul este cerc sau arc selectarea unui punct spre centrul obiectului creaza un cerc cu o raza
mai micd, in timp ce alegerea unui punct in exterior creaza un obiect cu o raza mai mare;

ARRAY — permite realizarea de copii multiple ale obiectelor selectate. Copiile create pot
fi aranjate pe linii $i coloane (matrice rectangulard) sau pot fi dispuse circular (matrice polard).
Pentru crearea unei matrice rectangulare vi se solicitd numarul de linii si de coloane, distanta
dintre liniile aldturate si distanta dintre coloane. La crearea unei matrice polare vi se cere sa
specificati centrul In jurul cadruia vor fi dispuse copiile, cate articole (copii) vreti sd creati
(inclusiv originalul) si unghiul de umplere.

MOVE - apelul se face apasadnd butonul Move din bara Modify sau tastand move.
Comanda va da urmatoarele invitatii: selectie obiect sau obiecte, dupa ce acestea au fost selectate
se cere punctul de baza de unde vor fi mutate obiectele si apoi punctul In care va fi mutat.

ROTATE - apelul poate fi facut din bara Modify sau tastand rotate. Se selecteaza
obiectul, se da punctul in jurul caruia are loc rotirea i apoi se specifica unghiul de rotatie fata de
pozitia initiala;

SCALE — apelul poate fi facut din bara Modify din meniul exploziv Stretch sau tastand
scale. Comanda este folosita daca se doreste redimensionarea unui obiect. Exemplu: daca un titlu
este prea mic il vom madri, dacd un detaliu este imposibil de citit 11 vom desena la alta scara. Se
va selecta obiectul (obiectele), se alege punctul de referinta spre sau de la care se vor aduce la
scard obiectele. Dupa aceasta se poate da direct scara la care se doreste marirea sau micsorarea ,
sau tastand r se va putea da valoarea actuala a obiectului §i apoi noua valoare a obiectului (prin
valoare se intelege marimea obiectului);

STRETCH - apelul poate fi facut din bara Modify sau tastdnd stretch. Comanda este
folositd pentru a lungi, scurta sau Indlta un obiect ce a fost deja desenat. Obiectul trebuie
obligatoriu selectat prin metoda crossing — window sau crossing — polygon. Dupa aceasta trebuie
ales locul de la care vor fi modificate obiectele si apoi locul pand unde vor fi modificate
obiectele;

LENGTHEN - apelul se poate face din bara Modify din butonul exploziv Stretch sau
tastand lengthen. Comanda este utilizatd pentru a mari si micsora lungimile obiectelor, aceste
obiecte trebuie sa fie deschise (nu are efect asupra poligoanelor). Utilizdnd comanda puteti
modifica obiectele prin tragere dinamica specificand o noud lungime sau un nou unghi, ca
procent din lungimea sau unghiul total, oferind o lungime sau un unghi absolut sau selectand o
lungime sau un unghi incremental masurat de la punctul final al unui obiect;

TRIM — apelul poate fi facut din bara Modify sau tastand trim. Comanda defineste una sau
mai multe drepte care servesc drept plan de tdiere (locul pana la care vor fi scurtate obiectele sau
vor fi eliminate parti din ele). Deci intdi se aleg obiectele cu care se intersecteaza obiectele ce
vor fi scurtate si apoi obiectele ce vor fi scurtate. Daca liniile ce servesc drept plan de tdiere au
fost desenate special pentru folosirea comenzii trim si ulterior nu 1si mai au rostul in desen,
atunci ele vor trebui sterse dupa incheierea acestei comenzi;

EXTEND — apelul se poate face din bara Modify din butonul exploziv Trim sau tastand
extend. In timp ce trim scurteazi obiectele pani in dreptul planurilor de taiere selectate, comanda
extend le lungeste pana la liniile de frontierd alese. Pentru executie se va selecta mai intai
obiectele care servesc drept limite pentru alungire si abia apoi obiectele ce vor fi alungite. Liniile
limita dacd au fost desenate doar pentru executia comenzii extend si ulterior nu-si mai au rostul
vor fi sterse dupa executia comenzii;

BREAK - apelul poate fi facut din bara Modify sau tastand break. Comanda constituie o
alternativa comoda la comanda trim, pentru cd nu necesitd desenarea unor drepte care sa fie
utilizate doar ca plan de taiere si care ulterior sunt sterse. Comanda break permite definirea a
doud puncte pe un obiect, care puncte delimiteaza portiunea care va fi stearsa. Alegerea partii din
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obiect care va fi eliminata poate fi ficutd prin doud metode. Prima este si selectati doud puncte <
pe obiect. A doua este sa selectati obiectul si abia apoi sa selectati cele doud puncte. Pentru a
doua metoda dupa ce se selecteaza obiectul se tasteaza F (first point) si se dd primul punct iar
apoi al doilea. Daca se alege varianta de apel prin intermediul butonului exploziv Break din bara
Modify existd patru variante ale comenzii: primul buton intrerupe obiectul in punctul selectat pe
el; selecteaza obiectul si apoi intrerupe obiectul In puncul care este selectat ulterior; al treilea
buton elimind bucata cuprinsd intre cele doud puncte selectate pe obiect; al patrulea buton
selecteaza intai obiectul si abia apoi elimind bucata Intre cele doua puncte date ulterior;

CHAMFER si FILLET - sunt utilizate pentru realizarea tesiturilor respectiv a
racordurilor;

EXPLODE — existad obiecte care sunt considerate compuse fiind alcatuite din alte obiecte
AutoCAD. Cu ajutorul comenzii explode , obiectele compuse pot fi explodate, sau descompuse
in partile componente. De obicei comanda e folositdcand vreti sd modificati una sau mai multe
componente ale obiectului compus si nu dispuneti de metodele necesare entru a actiona direct
asupra acestuia. Se selecteaza obiectul compus apoi se apasa butonul ce are ca pictograma
dinamita.

Alte comenzi des utilizate sunt:

UNDO si REDO - apelul se face din bara de instrumente Standard cu butoanele Undo si
Redo sau tastand undo respectiv redo. Cu ajutorul comenzii undo se revenine secvential inapoi
anuland comenzile facute. Cu ajutorul comenzii redo se poate fi executatd doar dacd ultima
comanda executatd a fost un undo si reconstituie ce a fost sters. Redo nu este valabila decat
pentru o singurd comanda i anume ultima stearsa;

4. COTAREA SI HASURAREA OBIECTELOR

A. COTAREA OBIECTELOR

In acceptiune inginereasci, dimensiunea este o caracteristici geometricd, liniard sau
unghiulara, care stabileste marimea unei piese, distanta sau unghiul dintre doud suprafete,
distanta sau unghiul dintre piesele unui ansamblu etc. Determinarea si Inscrierea pe desene a
dimensiunilor poarta denumirea de cotare.

Capacitatea de a crea si controla cote intr-un desen este una dintre cele mai performante
caracteristici ale programului AutoCAD. Acesta ne pune la dispozitie multe instrumente pentru
crearea, editarea si stabilirea aspectului unei cote in cadrul unui desen.

Elementele unei cote sunt prezentate in fig. 5.1 (in paranteze sunt denumirile elementelor
asa cum se regasesc 1n gestionarul stilului de cotare Dimension Style Manager, la care vom face
referire in continuare).

Linie de cotd

Textul cotei
(Dimension Line)
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(Extension Line)

W
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(Arowhead)

Distanta cu care linia
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> DEFINIREA STILURILOR DE COTARE

Stilurile de cotare reprezinta metodele principale cu ajutorul cdrora se poate controla
aspectul unei cote. Prin crearea unui stil de cotare se defineste exact aspectul pe care il vor avea
cotele respective In momentul plasérii acestora In desen. Stilurile de cotare se controleaza cu
ajutorul variabilelor de cotare. Putem accede la acestea In doua moduri: prin intermediul casetei
de dialog Dimension Style (apelabila cu comanda DDIM tastata la prompter-ul Command:, din
meniul Dimension, optiunea Style..., sau cu ajutorul iconului corespunzitor din bara de
instrumente Dimension), sau prin tastarea numelui variabilei la prompter-ul de comanda sau
prompt-ul Dim:, dupa care i se atribuie variabilei o noud valoare. Prima dintre metode este cea
mai simpld, comoda si intuitiva si de obicei este cea mai potrivitd pentru modificarea valorilor
variabilelor de cotare.

Caseta de dialog Dimension Style Manager (fig. 5.2) permite sd se stabileasca stilul de
cotare curent (butonul Set Current), sa se creeze un stil nou (butonul New...), sa se modifice un
stil existent (butonul Modify...), sd se anuleze un atribut al stilului curent (butonul Override...),
sd se compare doud stiluri existente din acelasi desen (butonul Compare...) si chiar sa se
examineze aspectul pe care-1 va avea stilul de cotare curent selectat in momentul in care va fi
aplicat pe desen (fereastra de previzualizare).

Dimension Style Manager

Current Dimstyle: [50-25
Preview af: 150-25
14.11 Set Curent

5 (?P Modify. .
=y

Owerride...

/ LCornpare...

16,6

BBk |

5
Q,_:?.

List: — Description

I.-’-‘«II shyles LI a2

¥ Doonitlist stules imrefs

Cloge I Help

Caseta de dialog Dimension Style Manager

Actionarea butonului New... determina afigarea casetei de dialog Create New Dimension
Style — fig. 5.3. In casetd sunt cAmpuri pentru denumirea noului stil de cotare (New Style Name)
si de alegere a stilului de la care se porneste definirea (Start Width). La actionarea butonului
Continue este afisatd o noud casetd de dialog, New Dimension Style (fig. 5.8). Aceeasi caseta
este afisata si daca se doreste modificarea unui stil de cotare.

i Create New Dimension Styl 2l
Hew Style Mame:  [STIL NOU
Start With: ||s|:|.25 Ll
Use for: IAII dimensions j
Iml Cancel Help |

Caseta de dialog Create New Dimension Style
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Caseta de dialog New Dimension Style

Caseta de dialog New Dimension Style contine un numar de sase tab-uri (pagini), destinate
fiecarui set de atribute ale stilului. Fiecare tab este insotit de cétre o fereastra de examinare.

Cotarea desenelor in AutoCAD se poate realiza in urmatoarele moduri:

> cu ajutorul comenzilor DIM si DIMI1. se deschide o sesiune de cotare,
Dimensioning mode, In care se pot folosi subcomenzile de dimensionare din versiunile
anterioare ale programului AutoCAD. Aceste comenzi determind inlocuirea prompter-ului
Command: printr-un nou prompter, Dim:. Diferenta dintre aceste comenzi de cotare este ca, in
timp ce DIM1 permite trasarea unei singure cote, dupa care se revine e o e LS
pe prompter-ul Command:, comanda DIM deschide o sesiune de D
cotare, din care se iese doar prin actionarea tastei <Esc>. Nu se pot T
folosi comenzi de desenare sau de editare in timpul unei sesiuni de Aligned
cotare. In cadrul comenzilor DIM si DIMI existd un numar mare de Drinate
subcomenzi si variabile de cotare, care permit definirea unui stil B
propriu de cotare. Angulr

<> prin tastarea comenzilor de cotare direct la prompter-ul Baie
Command:, fara deschiderea unei sesiuni de cotare. Continue
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B. HASURAREA OBIECTELOR

In AutoCAD, umplerea unei suprafete cu un model (hasurarea) se poate face cu ajutorul
comenzilor HATCH sau BHATCH, care plaseazd un model de hasura intr-o suprafatd marginita
de un contur inchis.

Comanda HATCH permite hasurarea unui contur inchis, prin indicarea liniei de contur.
Sintaxa comenzii este:

Command: hatch <enter>

Enter a pattern name or [?/Solid/User defined] <model implicit>: {permite alegerea unui
model de hasura sau ?, S, U} <enter>

Specify a scale for the pattern <scala implicit>: {determina scara de desenare a hasurii}
<enter>

Specify an angle for the pattern <unghi implicit>: {permite alegerea unghiului hasurii}
<enter>

Select objects to define hatch boundary or <direct hatch>,

Select objects: {se selecteaza obiectele care determinad conturul de hasurat} sau <enter>{se
poate hasura un contur definit pe loc, prin puncte, existand o optiune pentru a retine sau nu linia
de contur 1n desen}.

Optiunile ?, Solid, User defined au urmatorul efect:

? — afiseaza lista modelelor de hasuri din biblioteca AutoCAD;

Solid — permite hagurarea prin umplere uniforma a conturului;

User defined — permite crearea de catre utilizator a unui model simplu de hasura, prin
optiunile:

Specify angle for crosshatch lines <implicit>:{unghiul de inclinare a liniilor de hasura}
<enter>

Specify spacing between the lines <implicit>: {distanta dintre liniile de hasurd} <enter>

Double hatch area? [Yes/No] <N>: <enter> sau Y <enter> {daca se doreste sau nu hasura
dubla}

Modelul de hasurd poate fi ales dintr-un fisier de modele, prin introducerea numelui
modelului respectiv, sau poate fi creat de utilizator. Cateva dintre modelele de hasura existente
implicit sunt prezentate in fig. 5.7.
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Caseta de dialog Boundary Hatch, tab-ul Quick

Comanda BHATCH determina afisarea casetei de dialog Boundary Hatch — fig. 5.8 — care
permite alegerea atat a modelului de hasura, cat si a optiunilor de hasurare. Selectarea suprafetei
de hasurat se poate face prin selectarea conturului, ca la comanda HATCH (optiunea Select
Objects), sau prin indicarea unui punct din interiorul conturului (optiunea Pick Points).

Optiunile oferite de caseta de dialog Boundary Hatch si tab-ul Quick permit:

e alegerea proprietdtilor geometrice ale hasurii: tipul, predefinit sau definit de utilizator,
din lista derulantd Type, modelul de hasurd din lista Pattern, unghiul de inclinare din lista
derulantd Angle, scara din Scale;

e alegerea modului de definire a suprafetei de hasurat — prin selectarea unui punct al
suprafetei (Pick Points) sau selectarea conturului (Select Objects);

e copierea proprietatilor unei hasuri deja existente, pentru hasura curentd (Inherit
Properties);

e inlaturarea insulelor individuale din setul de frontiere atunci cand se foloseste metoda
punctelor interne (cu butonul Remove Island);

e vizualizarea frontierelor definite la un moment dat (butonul View Selections);

e selectarea tipului de hasura, In zona Composition. AutoCAD permite doud tipuri de
hasura, asociativa si neasociativa. Cea asociativa are proprietatea cd la modificarea obiectului
(obiectelor) de frontiera, hasura este ajustatd automat;
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e previzualizarea hasurilor (butonul Preview).

In pagina Advanced (fig. 5.9) a casetei de dialog Boundary Hatch se permite setarea
modului de tratare a contururilor interioare (Normal, Outermost sau Ignore), activarea sau
dezactivarea depistarii insulelor folosind posibilitatile Flood si Ray Casting, se poate opta
pentru pastrarea frontierelor (Retain boundaries) etc.

E Boundary Hatch :i'= i 2l
Quick Advanced |
r lsland detection style EJ EYE R
D i ""\5 @ EI Select Objects
@5 pO
* Mormal " Outer " |gnore il Bemave lslarids
r~ Object lpe EI Wi Selections

I Palyline _ﬂ " Hel

in boundaries

o | Ikt Properties

— Boundary set

I Current wiswpart - i Eﬁ, | Mew

= Double
~ Island detection method — Composition
& Flood . 5 Assacigtive
" Flay casting " Monassociative

Preview | ak. I Cancel | Help |

Caseta de dialog Boundary Hatch, tab-ul Advanced

La selectarea unor contururi sau a unui punct in interiorul conturului (fig. 5.10), stilurile de
hasurare functioneaza astfel:

o stilul Normal — se hasureaza orice suprafata inchisa, dinspre interior spre exterior;

o stilul Outermost — se hasureaza doar prima suprafatd inchisd intalnita, dinspre exterior;

o stilul Ignore — se hasureaza toatd suprafata din interiorul conturului (ignora frontierele
interioare).

NORMAL OUTERMOST IGNORE

Stiluri de hagurare

> EDITAREA HASURILOR

Modelele de hasura pot fi editate cu ajutorul comenzii HATCHEDIT, a carei apelare se
face la prompter-ul Command: sau prin selectia optiunii Hatch din meniul Modify.

Caseta de dialog Hatch Edit care se afiseazd este similard casetei de dialog Boundary
Hatch, cu deosebirea cd un numar de optiuni sunt inaccesibile.
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S. UTILIZAREA SISTEMELOR DE COORDONATE SI TIPARIREA
PLANURILOR

A. COORDONATE RECTANGULARE

- sistemul de coordonate rectangulare rectilinii,este un sistem general de coordonate
cunoscut de la matematici.

Originea sistemului se considera in centrul geometric O al elipsoidului, axa Oz
dispusadupa axa polilor PP’, axa Ox pe directia liniei de intersectie a planului Ecuatorului cu
planului meridianului de origine (meridianul care trece prin Observatorul de la Greenwich) si
axa Oy pe directia perpendiculara pe planul xOz.

Coordonate rectangulare

In acest mod pozitia unui punct oarecare Po de pe suprafata elipsoidului este determinate
prin trei coordonate :

x,=0P> ; y,=P" ; z,=PP

o

B. COORDONATE GEOGRAFICE ELIPSOIDALE

Coordonatele geografice elipsoidale ( fig. 6.2. ), formeaza un sistem prin care pozitia unui
punct oarecare Po este raqportata la planul meridianului origine PGP1 si la planul ecuatorial
EAE’. Acest sistem de coordonate constituit din latitudinea ¢ si longitudinea A , se defineste
astfel :

Latitudinea punctului Po este ungiul format de normala P, P, la elipsoid in planul Po cu

proiectia ei pe planul ecuatorial.

Longitudinea punctului Po este unghiul diedru format de planul meridianului origine si
planul meridianului punctului Po.Sistemul coordonatelor geografice elipsoidale este foarte
important datorita simpificarilor ce le creeaza la rezolvarea problemelor geodezice,in plus fiind
un sistem unitar pentru intreg elipsoidul de referinta.
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P!
Coordonate geografice

Ca observatie, coordonatele geografice elipsoidale se deosebesc de coordonatele
utilizate in astronomie (latitudinea si longitudinea atmosferica) prin aceea ca aceasta din
urma se refera la geoid.

C. COORDONATE GEODEZICE

Sistemul de coordonate geodezice polare, este sistemul in carepozitia unui punct oarecare
Po () situate pe suprafata elipsoidului este binedeterminata daca se cunoaste perechea de valori S
si A in care :S=OP, este limita geodezica de la punctual P, la un punct origine O considerat pe
un meridian origine (punctul O poate fi chiar la ecuator) ;A — este unghiul pe care il face directia
OPp cu di-rectia meridianului considerat origine.

P
[
I

Coordonate geodezice polare

Sistemul coordonatelor geodezice ortogonale () , determina pozitia unui punct oarecare P,
situate pe suprafata elipsoidului de referinta, dupa cum urmeaza :Consideram un punct origine O
(poate fi chiar la ecuator) pe un meridian considerat origine. Din punctul P, ducem linia
geodezica P,P; normala la meridianul origine. Atunci pozitia punctului P, se determina prin
coordonatele geodezice ortogonale P,P;=u si OP; =v.
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Coordonate geodezice ortogonale

Inainte de a fi utilizate datele spatiale intr-un proiect este necesara definirea unui sistem
de referintd in care sa se stabileascd cu exactitate pozitiile corespunzatoare din naturd. Acest
lucru se realizeaza 1n cadrul unui proces numit georeferentiere prin care se identifica
elipsoizii si proiectiile cartografice ce simuleazd spatiul real. Georeferentierea presupune
incadrarea unei reprezentdri a unui plan intr-un anumit sistem de referintd intr-o anumita
locatie. Detaliile si punctele definite prin coordonate urmeaza a se transcalcula in referinta
nationald a proiectiei Stereografice 1970.

In Romania s-au folosit in decursul timpului mai multe sisteme de proiectie , cel aplicat
din anul 1971 si pand in prezent fiind Proiectia Stereograficd 1970 pe plan secant unic pe
elipsoidul Krasowski.

Elementele de baza ale variantei pe plan secant unic sunt:

e Elipsoid de referinta Krasowski 1940;

e Planul de proiectie tangent in centrul tarii;

¢ Planul de proiectie secant unic, coborat in versiunea actuald cu i=1389,478m fata de cel
tangent initial

e Centrul de proiectie in punctul stereografic situat diametral opus punctului de tangenta;

e Originea in centrul tarii, la nord de Fagiras, avand coordonatele geografice By=46" si
Lo=25"

¢ Sensul pozitiv al axei Ox este spre nordul geografic , iar al axei Oy spre est.

Teritoriul Romaniei are zone cuprinse in toate cele patru cadrane.

Intr-un sistem CAD se pot introduce acesti parametri specifici proiectiei Stereografice
1970 dupa cum urmeaza:

e Code: Stereo 70

¢ Description: Sistemul de proiectie Stereo 1970

¢ Coordinate System Type: Geodetic

e Datum: Pulkovo 1941 Russia (GIS and former USSR Teriritories)

¢ Oblique: Stereographic

e Northing: 500000  Easting: 500000

¢ Projection Parameters Origin latitude: 46d Origin longitudine: 25d

e Scale reduction: 0,9998
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D. TIPARIREA PLANURILOR

In multe situatii este util a se realiza tiparirea desenelor din spatiul hartie (Layout), pentru
a nu se Incarca fisierul grafic (spatiul model) cu informatii suplimentare de tipul chenarului
formatului sau a indicatorului. Formatele de diferite marimi impreund cu indicatoarele se pot
insera direct in spatiul hartie, acestea fiind definite in AutoCAD si se regdsesc in directorul
Template, 1n locatia in care a fost instalat programul.

Deoarece modelul indicatorului din formatele predefinite nu coincide cu cel utilizat in
Romania, se pot crea formate corespunzatoare, parcurgdnd urmatoarele etape:

Se deseneaza chenarul si indicatorul pentru formatul dorit;

Expresiile text din indicator se definesc ca atribute;

Chenarul, respectiv indicatorul impreund cu atributele se definesc ca bloc;

Cu optiunea page setup se alege formatul de hartie corespunzitor si se dd un nume
spatiului hartie;

Blocul creat se copiaza in spatiul hartie;

Se salveaza spatiul hartie ca fisier predefinit (template - .dwt) in folderul Template.

In cazul unui desen, cand se doreste utilizarea unui astfel de format predefinit, el se
apeleaza (prin deschidere ca orice fisier) din meniul derulat (optiunea From template), prin clic
cu butonul drept al mouse - ului pe eticheta Layout al spatiului hartie ()

Al
Mew layout

From template.
Y Delete

Bename

Mowe or Copy.

Select All Layouts
- Page Setup

Plct...

WA ¥ [ M\ Model [ Layout ?,'anouz 7 1
|Cammand
[174.601E, 1.3528, 0.0000 | SNAP| GRID| DRTHO| POLAR|[0SMAP [OTRACK. LywT|[MODEL

Deschidere de fisier .dwt in spatiul hartie

Spatiul hartie astfel configurat este prezentat in fig. 6.6, exemplificarea fiind facuta pentru
un format A4. Completarea indicatorului se realizeaza prin modificarea valorii atributelor.
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Format A4 - .dwt Setarea viewporturilor
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Pentru ca desenul din spatiul model s fie vizualizat in si in spatiul hértie, in vederes 2
originald (cazul desenelor 2D) sau in mai multe vederi (cazul modelelor 3D) se utilizeaza
comanda mview, introdusd la tastaturd, sau apelatd din meniul View— Viewports—>New
Viewport, in urma céreia se deschide fereastra de dialog, prezentata in fig. 6.7.

In final cu optiunea Page setup apelat se fac ultimele ajustari cu privire la configurarea
imprimantei sau a ploterului, a stilului de plotare, dupa care se poate realiza tiparirea propriu —
zisa, apasand butonul Plot. Fereastra de dialog (fig. 6.8) deschisd este asemanatoare cu cea de la
tiparirea din spatiul model, diferentele constau in faptul cd unele optiuni cum ar fi
previzualizarea, etc., lipsesc in acest caz.

Totodata se observa faptul ca optiunea Layout (Plot Area) este implicita, la fel si scara de
tiparire, de 1:1.

Page Setup - Format a4 cu indicator i o 2lx|
~ Layout nam: ~Page setup nams

|5 elect page setup to apphe: ] b

iFormal a4 cuindicator

PlotDevice  Layout Settings |

i~ Paper size and paper unil Diawing orientation
Flot device: 33 Canon BJC-2100 * Potrait

Paper size " Landscape

Printable area; 201.47 % 285,29 mm " inches & mm ™ Plot upside-down

[ Plat area [ Plat scal

 Layout Seale: [ -

1 = i
 Edtents Custom: mm drawing urits

™ Scale lineweights

" Display

i~ Plot offset 1~ Flot optian;

€ View —_l- I™ | Center the plot [ Plot ahiect lineweights

% [ooo - v Plat with plot styles

O indow ‘wfindow < ¥ Plot paperspace last
e {000 mm

™ Hide abjects

IV Display when creating a new layout 0K Plot | Concel Help

Fereastra Print

o> VIEWPORT-uri

Viewport-urile din spatiul MODEL reprezintd subdiviziuni ale ecranului. Viewport-urile
alaturate impart viewport-ul original al spatiului model in in mai multe viewport-uri de
dimensiuni mai mici. Aceste viewport-uri nu pot fi nici mutate, nici suprapuse iar marginile
viewport-urilor invecinate sunt lipite intre ele. Ele sunt folosite spre exemplu pentru a pastra o
imagine de ansamblu a desenului. Viewport-ul aldturat curent poate fi la randul lui impartit in
alte viewport-uri sau poate fuziona cu un viewport vecin, creand astfel unul mai mare.

In spatiul hartie — LAYOUT — viewporturile sunt mobile, pot fi copiate, redimensionate,
deplasate, suprapuse, pentru ca nu sunt subdiviziuni ale ecranului.

Existd o bard de instrumente VIEWPORTS sau pot fi apelete comenzile din meniul
View, submeniul Viewports.

Putem creea viewporturi multiple fie alegand direct optiunile dorite fie apeland fereastra de
dialog si alegand de acolo modurile de aranjare. Configuratiile de viewport-uri pot fi realizate
doar in spatiul MODEL. in spatiul modelului pagina New Viewport puteti selecta configuratia
doritd. De asemenea puteti stabili daca o configuratie va fi bi sau tri dimensionald. O
configuratie bidimensionald va permite definirea vederii din fiecare viewport selectand vederi
definite anterior iar configuratia 3D permite alegerea din lista derulantd Change View To a unei
vederi din setul de vederi standard tridimensionale, ortogonale. Odata creata configuratia o puteti
denumi si salva.
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6. METODE DE STUDIERE SI DESENARE A UNUI RELEVEU
FAZELE ALCATUIRII DESENULUI LA SCARA

In procesul de productie, realizarea unei piese se face pe baza unui desen de executie,
care este un desen la scara.

Desenul la scard se executd dupa schitd cu instrumente de desen, la o scard aleasa.
Desenul la scard se intocmeste pentru o piesd existentd (releveu) sau pentru o piesd noua,
conceputd de proiectant.

Intocmirea desenului la scari
Desenul la scara, ca si schita, se executa intr-o anumitd ordine.
Etapele de intocmire ale desenului la scara sunt:
a. alegerea scarii de reprezentare;
b. alegerea formatului, trasarea chenarului si a indicatorului;
c. reprezentarea si cotarea piesei.

Executarea desenului la scara se poate face pornind de la schita.

a. Alegerea scarii

Se alege scara care asigura o reprezentare clara a proiectiilor.

Tinand cont de dimensiuni, se alege scara 1:20; 1:50; 1:100; 1:200, etc.

Pe un desen, toate proiectiile se executa la aceeasi scara cu exceptia unor detalii.

Pentru claritate, detaliile se executd la o scard maritd. In acest caz, se indica scara
folositd, atat langa detaliu cat si In indicator.
b. Alegerea formatului, trasarea chenarului si a indicatorului

Tipul de format se alege in functie de numarul de proiectii si de scara de reprezentare.

In exemplul dat, doua proiectii ale piesei la scara 1:1 pot fi reprezentate pe un format A4.
c. Reprezentarea si cotarea desenului
Desenarea proiectiilor se realizeaza in ordinea in care se executa si schita, si anume:

Trasarea dreptunghiurilor minime de incadrare.

Se deseneaza cu linie subtire dreptunghiurile corespunzatoare celor doua proiectii, astfel:

o A-A
Dreptunghl minlm

¥ 3 # de Incadrore
A

w

-

1+ ¥ 4_‘- fZ
A 100 _ A

=]

Yy £

A

=

4

—
[y
Dreptunghl minim
= e Incadrare

Dreptunghiurile corespunzitoare pentru doua proiectii

* Se traseaza liniile verticale 1 si 2 pentru a stabili lungimea piesei, astfel incat spatiile A
sd fie aproximativ egale. Marimea spatiului A rezultd din relatia:
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e 210-10-20-100(/ungimea piesei)
2
*Se traseaza liniile orizontale 3; 4; 5; 6 pentru a stabili latimea si indlfimea.
Spatiile B trebuie sd fie aproximativ egale. Marimea spatiului B rezultd din urmatorul
calcul:

=40mm

_297-2x10-56— 35(inaltimea piesei )— 40(latimea piesei)
- 3

B =50mm

Spatiile A si B permit inscrierea cotelor.

» Trasarea axelor de simetrie

Se traseaza axele de simetrie cu linie punct subtire si cu linie subtire se traseaza cercurile
si arcele de cerc.

» Trasarea contururilor exterioare ale proiectiilor. Se deseneaza liniile orizontale si
apoi verticale, cu linie continud subtire.

» Trasarea contururilor interioare ale proiectiilor

Se traseazi pe vedere traseul planului de sectionare cu linie punct mixti. In
corespondenta cu vederea, se traseaza contururile interioare, cu linie continud subtire.

Proiectiile se lucreaza concomitent

» ingrosarea liniilor de contur exterior si interior Se sterg toate liniile ajutatoare si se
ingroasa toate liniile conturului interior §i exterior.

» Grosimea liniei de baza se alege in functie de complexitatea desenului.

» Ordinea de ingrosare a contururilor trebuie sa fie aceeasi cu cea utilizata la trasarea
lor cu linie subtire.

» Hasurarea suprafetelor rezultate din sectionare.

» Trasarea liniilor de cota si inscrierea cotelor. Se traseaza liniile de cotd si se inscriu
cotele. Se noteaza rugozitatea suprafetelor.

» Verificarea desenului, completarea indicatorului si a conditiilor tehnice. Verificarea
desenului se face prin comparare cu schita. De asemenea, se verifica daca au fost respectate toate
normele de reprezentare si cotare. La ,conditii tehnice" se inscriu observatiile legate de
caracteristicile constructiei - conform SR EN 22768-1, acoperiri etc..

Un produs poate fi realizat in mai multe variante dimensionale. In acest caz, pentru
fiecare reper, se Intocmeste un desen de executie ce este reprezentat la scara numai pentru una
dintre variante. Desenul are cote literare, iar valorile acestei cote, in functic de varianta
constructiva, sunt trecute intr-un tabel din cdmpul desenului (figura 7.2.)., iar in indicator se va
inscrie scara utilizata.
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UTILA (mp)
1 camera 18.12
2 camera 9.98
3 camera 11.52
4 bucatarie 6.93
5 debara 0.80
6 antreu 11.28
7 baie 4.00
8 wC 1.41
TOTAL SUPRAFATA UTILA 64.04
SUPRAFATA BALCOANE (3.36+3.94) 7.30
TOTAL SUPRAFATA 71.34

| Scara 1: 100 |

Releveu apartament
Pentru reprezentarea detaliilor, dacd scara utilizatd nu permite detalierea unei portiuni a
obiectului reprezentat, portiunea respectiva se incadreaza, dupd caz, cu un cerc (figura 7.3.) sau
cu un dreptunghi, executat cu linie continua subtire, si se reprezintd, in vedere sau in sectiune, la
o scard de marire fata de proiectia din care provine dupa necesitati.
Detaliul astfel reprezentat se limiteazd prin linie de ruptura si poate cuprinde amanunte
nereprezentate in portiunea din care provine. Se admite ca linia de ruptura sa nu fie reprezentata.

A5

Linie de ruptura

Model de prezentare a rupturilor
CONCLUZII

Daca sunt utilizate mai multe scari de reprezentare, scara proiectiei principale trebuie sa
fie Inscrisd 1n indicator, celelalte scari, diferite de acestea, sunt Inscrise langd sau sub notarea
proiectiilor (vedere, sectiune sau detaliu) carora le corespund.
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7. FAZELE ALCATUIRII UNUI RELEVEU
Schita

Schita este prima piesd desenatd; ea precede intocmirea planurilor si consta in trecerea pe
hartie a primelor idei ale proiectantului. Schita se deseneaza cu mana liberd pe hartie alba fara
liniatura, cu creion moale la o scaral:500 sau 1:200. Pe schita se trec numai elementele
principale ale planului de reprezentat: incaperi, ziduri si goluri (figura 7.4.). In afara de schita
planului parterului sau al etajelor, In aceasta faza se pot Intocmi schite si pentru fatada principala
si laterald, pe care se indica golurile (usi si ferestre).

ansiiim K
Hal & ARRNERN:
Bucatarie z
- —=4 Baie
= Coridor
Nis 7
Z &
Sufragerie ; . :
Z Darmitar =
; 4 o

Cormitor

.
|
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¥

Fig. 7.4. Executarea schitei cu mana libera
Desenarea planurilor

Planurile unei constructii sunt elementele cele mai importante dintr-un proiect, deoarece
ele indicd dispozitia incdperilor, legatura dintre ele, accesul si circulatia in interiorul cladirii,
pozitia golurilor, dimensiunile constructive etc.

Succesiunea operatiilor in desenarea planurilor este urmatoarea (figura 7.5.):

se traseaza axele de simetrie ale constructiei sau reteaua modulara;

se traseaza apoi elementele de sustinere: stalpi sau ziduri portante, exterioare $i interioare;
se traseaza zidurile despartitoare, precum si cosurile, canalele etc.

se traseaza scarile, usile si ferestrele;

se hasureaza spatiile de circulatie;

se Inscriu cotele si destinatia incéperilor.

Studiind succesiunea operatiilor, se observa principiul general de care se tine seama la
intocmirea desenelor, si anume acela de a porni de la reprezentarea de ansamblu cétre elementele
de detaliu, si nu de la executarea planului pe portiuni succesive cu trasarea tuturor detaliilor.

Deci, prima operatie in desenarea planurilor o constituie alegerea si trasarea axelor de
simetrie sau retelei modulare, operatie care usureaza foarte mult desenarea planurilor, scurteaza
timpul de lucru si mareste precizia desenului.
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Desenarea planurilor folosind reteaua modulara

Unele constructii prezintd o axd de simetrie principald, de obicei perpendiculara pe fatada
principala (de-a lungul cireia se plaseaza de o parte si de alta diferitele incaperi. In afara de axa
principala se mai poate trasa o altd axa perpendiculara pe prima, la ambele putandu-se trasa axe
paralele sau perpendiculare.
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Desenarea planurilor folosind axe de simetrie
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Dupa ce s-au ales si trasat axele, celelalte operatii de reprezentare se succed in ordinea
aratata.

Un alt mijloc de desenare a planurilor are la baza o retea modulara, compusa dintr-o serie
de axe perpendiculare intre ele, avind ochiurile egale cu modulul specific lucrarii. In acest caz,
zidurile si golurile se traseaza in functie de aceasta retea. Zidurile se pot trasa in asa fel incat axa
zidului sd se suprapund cu axa retelei sau cu una din fetele zidului.

Simultan cu trasarea zidurilor se deseneaza si cosurile de fum, ventilatie etc., folosind
semnele conventionale standardizate. Dupd aceea se traseaza tot prin semne conventionale
scarile.

Desenarea 1n plan a usilor si ferestrelor se face folosind semnele conventionale. Usile se
dispun in asa fel incat sa permitd o circulatie cat mai comoda intre incdperi. Se va avea grija ca
usile sa fie astfel amplasate incat la deschidere sa lase front liber spre incapere .
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Deschiderea usilor

Apoi se face cotarea planului, cu respectarea tuturor indicatiilor date mai nainte. O data
cu cotarea, se inscrie pe plan destinatia incaperii, numarul incaperii, diferitele trimiteri la detalii,
care se scriu sub formd de fractie, numaratorul indicand numarul plangei, iar numitorul numarul
detaliului. Se v-a avea grija ca aceste inscriptii sd nu se suprapuna cu cotele. Pe planuri speciale
sau chiar pe desenele de constructii se poate indica prin semne conventionale amplasarea
mobilierului din starea de fixatie a respectivului imobil (figura 7.8.).

In desenul de constructii este considerati ca vedere principald proiectia orizontala,
deoarece aceasta reprezintd planul general al constructiei arhitectonice respective. Din aceasta
cauzd, proiectia orizontald se numeste plan si se reprezintd de obicei in sectiuni (sectiune
orizontald prin fundatie, parter, etaje).
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Plan special cu indicarea stirii de fixatie existent in imobil

Desenarea sectiunilor

Planurile sunt insotite aproape intotdeauna de sectiuni in care se prezinta mai clar pozitia
golurilor (usi si ferestre), a acoperisurilor si a fundatiilor. Intre datele cuprinse in plan si cele din


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

sectiunea corespunzitoare lui trebuie si existe o concordanti deplini. Astfel, distanta dintrc 2
ziduri, grosimea zidurilor, nal{imea parapetelor, a usilor si a ferestrelor trebuie s coincida in
ambele reprezentari.

Desenarea unei sectiuni impune alegerea, in primul rand, a nivelului de reper (planul zero
al constructiei), in functie de care se deseneaza sectiunea. Desenarea sectiunii se incepe cu planul
de baza al lucrarii, pornind, de obicei, de la parter. Se deseneaza, in primul rand, zidurile,
planseul si acoperisul, continudndu-se cu reprezentarea golurilor si a tuturor elementelor de
elevatie si terminandu-se cu desenarea 1n detaliu a fundatiilor i acoperisului (figura 7.9.).
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Planul fundatiei constructiei

Dupa ce s-a terminat desenarea se trece la cotarea sectiunii si inscrierea diferitelor
elemente.

Zidurile, in sectiune se reprezintd cu ajutorul semnelor conventionale in functie de
materialele folosite si scara la care se deseneaza, cu pastrarea distantelor si a grosimilor folosite
la Intocmirea planurilor (figura 7.10.). Pozitia usilor si a ferestrelor se reprezintd in sectiune prin
indltimea usilor si parapetul ferestrelor, care in plan sunt trecute printr-o cifra.
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Sectiune transversala printr-o constructie

Acoperisuri. Acoperigurile cu sarpante obignuite din lemn se pot desena complet in
sectiune, notandu-se dimensiunile fiecarui obiect .

Dupa desenarea sectiunii, desenul se definitiveaza prin inscrierea scarii, a pozitiei
sectiunii in plan si inscrierea tuturor cotelor. In sectiune se inscriu numai cotele de nivel ale
fundatiei, plangeelor si sarpantei, Indltimea usilor, a ferestrelor si parapetelor, pantele etc. Cotele
se pot inscrie pe fiecare element in parte sau in afara sectiunii, dispuse pe verticala, indicand
nivelul cu o linie de referinta .

Se inscriu apoi diverse texte necesare explicarii planului, instructiuni pentru executie,
trimiteri la plansele de detaliu etc.

Desenarea fatadelor

Fatadele se deseneazd 1n scopul marcarii caracterului constructiei respective, creand o
imagine sugestiva asupra constructiei pe care o reprezintd. Desenarea fatadelor se incepe cu
trasarea liniei pamantului si determinarea volumelor de constructii respective, cu ajutorul
sectiunilor orizontale (planuri) si a celor verticale (sectiuni) prin suprapunere sau prin desenarea
la scard, folosind datele din planuri si sectiuni verticale.

Succesiunea operatiilor la desenarea fatadelor

Se deseneazd apoi acoperisul. Se traseazd dupa aceea axele si toate golurile (usi si
ferestre) cu dimensiunile lor reale. Golurile usilor si ferestrelor se deseneaza la scari mici numai
prin conturarea lor, iar la scari mari se deseneaza in elevatie.

La deservirea acoperisurilor se vor prevedea in desen luminatoarele, cosurile, chiar daca
acestea au influente negative asupra aspectului constructiei.
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Materialul din care este facut acoperisul se poate indica prin hasuri si prin profilares
elementelor de coamd. De asemenea, se deseneaza capriorii, jgheaburile si cornisele daca exista.

Fatadele se prevad cu toate cotele de nivel. Se va specifica, de asemenea, pozitia fatadei
fata de plan (principala, laterald, spre sud, nord etc.). In figura 7.11. se prezinti succesiunea
operatiilor la desenarea unei fatade principale a unei constructii, iar in figura 7.12., fatada
principala a unei constructii.

Fatada principala a unei constructii
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